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1 CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES

1.1 NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

El presente Pliego de Condiciones Generales tiene cardcter supletorio del Pliego de Condiciones
Particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitectdnico tienen por finalidad regular la ejecucion de las obras
fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden,
segun el contrato y con arreglo a la legislaciéon aplicable, al Promotor o duefo de la obra, al
Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o
Arquitecto Técnico, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en
orden al cumplimiento del contrato de obra.

De la misma manera, complementa los Pliegos Administrativos y Técnico de contratacién, los cuales
prevalecerdn sobre el presente pliego en caso de duplicidad o interpretacién.

1.2 DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA

DOCUMENTACION Y SU ORDEN DE IMPORTANCIA EN EL CONTRATO DE OBRA

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelaciéon en cuanto al
valor de sus especificaciones en caso de omision o aparente contradiccion:

1. Las condiciones fijadas en el propio documento de adjudicacion, de contrato de empresa o
arrendamiento de obra, si existiere.

2. El Pliego de Condiciones Particulares.

3. Las Condiciones Técnicas del C.T.E.

4, El presente Pliego de Condiciones Generales.

5. El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto), asi

como el Estudio de Seguridad y Salud.

6. Las ordenes e instrucciones de la Direccidn facultativa de las obras se incorporan al Proyecto
como interpretacién, complemento o precisién de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecerdn sobre las gréficas y en los planos, la
cota prevalece sobre la medida a escala.

En caso de incompatibilidad o contradiccién entre los Planos y el Pliego, prevalecerd lo escrito en
este Ultimo documento. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido
en los Planos o viceversa, habrd de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que la unidad de obra esté definida en uno u otro documento y figure en el
Presupuesto. En todo caso, las determinaciones contenidas expresamente en la Memoria tienen el
cardcter de descripcidén de unidad de Proyecto y son vdlidas en tanto no se opongan a otras
descripciones que estuvieran en los Planos, en el Presupuesto o en el Pliego de Condiciones. Las
mediciones de Proyecto Unicamente tienen cardcter orientativo.

2 CAPITULO Il: CONDICIONES FACULTATIVAS

2.1 DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL ARQUITECTO DIRECTOR

a) Comprobarla adecuacién de la cimentacién proyectada a las caracteristicas reales del
suelo.

b) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

Pliegos de Condiciones 1
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c) Asistir alas obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver
las contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones complementarias que
sean precisas para conseguir la correcta solucion arquitectdnica.

d) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran d la
direccidon con funcidn propia en aspectos parciales de su especialidad.

e) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacién final y asesorar al promotor
en el acto de la recepcion.

f)  Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir en unidn del Aparejador
o Arquitecto Técnico, el certificado final de la misma.

g) Ademds de todas las facultades particulares que correspondan al Arquitecto-Director,
expresadas en los apartados precedentes, es mision especifica suya la direccién y
vigilancia de los frabajos que en las obras se realicen, bien por si o por medio de sus
representantes técnicos, y ello con autoridad técnica legal, completa e indiscutible,
incluso en todo lo no previsto especificamente en este Pliego de Condiciones, sobre las
personas y cosas situadas en la obra y en relacién con los frabajos que para la ejecucion
de los edificios u ofras anejas se lleven a cabo, pudiendo incluso, pero con causa
justificada, recusar al Confratista, si considera que el adoptar esta resolucion es Util y
necesaria para la debida marcha de la obra.

h)  Los certificados que, por parte del Promotor o de la Propiedad, se soliciten al Arquitecto
y que hagan referencia, aungue sea indirecta, a temas de instalaciones deberdn ser
redactados y firmados tanto por el propio Arquitecto como por el Instalador o Empresa
Instaladora que haya intervenido en el diseio y ejecucion material de la instalaciéon
concreta a que el certificado haga referencia.

EL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO
Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:
a) Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto.

b) Planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del contrato y de la normativa técnica
de aplicacion, el control de calidad y econdmico de las obras.

c) Redactar, cuando se requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del
trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Plan de Seguridad y Salud para la
aplicacién del mismo.

d) Revisar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en
unién del Arquitecto y del Constructor.

e) Comprobar las instalaciones provisionales, y medios auxiliares controlando su correcta
ejecucion. El técnico encargado de la Seguridad y Salud comprobard y controlard la
correcta ejecucion de todos los sistemas de Seguridad de la obra.

f)  Ordenary dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a
las reglas de la buena construccion.

g) Readlizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demds unidades
de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como
efectuar las demds comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad
constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los
resultados informard puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las érdenes
oportunas; de no resolverse la contingencia adoptard las medidas que corresponda
dando cuenta al Arquitecto Director.

h) Readlizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segin las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion final de obra.

i) Suscribir, en unién del Arquitecto, el certificado final de la obra.
EL CONSTRUCTOR

Corresponde al Constructor:
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a)  Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del
estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucidn de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de
seguridad e higiene en el frabagjo.

c) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de
la obra.

d) Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las
intervenciones de los subcontratistas.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos
qgue se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia
o por prescripcién del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados
gue no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas
de aplicacion.

f)  Custodiar el Libro de drdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las
anotaciones que se practiquen en el mismo.

g) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacién suficiente, los materiales
precisos para el cumplimiento de su cometido.

h)  Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
i) Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.
i) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de danos a terceros durante la obra.

k)  El vallado y la policia del solar, cuidando de la conservacién de sus lineas de lindero y
vigilando que, por los poseedores de las fincas contiguas si las hubiere, no se realicen
durante las obras actos que mermen o modifiquen la propiedad. Toda observacion
referente a este punto serd puesta inmediatamente en conocimiento del Arquitecto-
Director. El Constructor serd responsable de toda falta relativa a la policia urbana y a las
Ordenanzas Municipales, a estos respectos, vigentes en la localidad en que la edificacion
esté emplazada.

l) La ejecucién y puesta en obra de todas las instalaciones auxiliares necesarias, asi como
todas las protecciones y sefalizaciones, vestuarios de personal y comedor, prohibiéndose
para tales menesteres el uso de las propias viviendas, asi como la magquinaria, andamios,
herramientas, Utiles, etc. También corresponderd al Constructor el pago del suministro de
fluido eléctrico, agua, etc.

2.2 OBLIGACIONES Y DERECHOS DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor aceptard que con la documentacién aportada le
resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario,
solicitard, por escrito, las aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad
y Salud, presentard el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacion del Coordinador de
Seguridad y Salud que nombre el promotor.

OFICINA EN LAOBRA

El Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en
el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendrd siempre el Confratista a
disposicion de la Direcciéon Facultativa:

El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte
el Arquitecto.
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11 La Licencia de Obras.

[l Libro de Ordenes y Asistencias.

[l ElPlan de Seguridad y Salud.

[J  ElLibro de Incidencias.

[l ElReglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

1 La documentacién de los seguros mencionados en el articulo 5° ).

1 Losresultados de los ensayos realizados y los documentos de idoneidad técnica.
1 El estudio geotécnico.

Dispondrd ademds el Constructor una oficina para la Direccidn Facultativa, convenientemente
acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado
suyo en la obra, que tendrd cardcter de jefe de la misma, con dedicacién plena y con facultades
para representarle y adoptar en fodo momento cuantas decisiones competen a la contrata.

Serdn sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5°.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones
particulares de indole facultativa”, el delegado del Confratista serd un facultativo de grado superior
o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el personal facultativo o especialista que el
Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacién
comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del
personal segun la naturaleza de los trabajos, facultard al Arquitecto-director para ordenar la
paralizacién de las obras, sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

El jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estard presente durante la jornada
legal de trabajo y acompaiard al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que
hagan las obras, poniéndose a su disposicidon para la prdctica de los reconocimientos que se
consideren necesarios y suministrdndoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y
liguidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto
de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto,
siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacién, lo disponga el Arquitecto Director.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones particulares, se entenderd que requiere
reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, toda variacién que suponga
incremento de precios del total del presupuesto en mds de un cinco por ciento (5%).

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las ordenes e instrucciones correspondientes se comunicardn
precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las
copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de todas las ordenes, avisos o
instrucciones que reciba, tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto Director.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el
Constructor, habrd de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quien la hubiere dictado,
el cual dard al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Pliegos de Condiciones 4
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INSTRUCCIONES Y ACLARACIONES AL CONTRATISTA

El Constructor podrd requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segin sus
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y ejecucién de lo proyectado.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las ordenes o instrucciones dimanadas de
la Direccion Facultativa, solo podrd presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de
orden econdémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o
Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su
responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicidn razonada dirigida al Arquitecto Director,
el cual podrd limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este
fipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

El Constructor no podrd recusar a los Arquitectos, Aparejadores, o personal encargado por éstos de
la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para
los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procederd de acuerdo con lo estipulado en el
articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de
los tfrabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, o a las del Aparejador o Arquitecto
Técnico, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha
de los frabajos, podrd requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u
operarios causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATACION DE CAPITULOS O UNIDADES DE OBRA.

El Contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con
sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones particulares y sin perjuicio de sus
obligaciones como Contratista general de la obra, en tal caso deberd solicitarlo por escrito a la
Direccion Facultativa y Propiedad, quienes podrdn aceptarlo o rechazarlo.

DESPERFECTOS EN INSTALACIONES O PROPIEDADES COLINDANTES

Si el Contratista causase algun desperfecto en instalaciones o propiedades colindantes, tendrd que
restaurarlas por su cuenta, dejdndolas en el estado en que las encontrd al comienzo de la obra. El
Contratista adoptard cuantas medidas encuentre necesarias para evitar la caida de operarios y/o
desprendimientos de herramientas o materiales que puedan herir o matar a alguna persona.

2.3 PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS
MATERIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES

.CAMINOS Y ACCESOS

El Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Aparejador o Arquitecto Técnico podrd exigir su modificacién o mejora.

. REPLANTEO

El Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefalando las referencias
principales que mantendrd como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos frabajos se
considerardn a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

El Constructor someterd el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez
éste haya dado su conformidad preparard un acta acompanada de un plano que deberd ser
aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tfrdmite.

El constructor debe comprobar la exactitud de los planos topogrdficos y de instalaciones existentes
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en el terreno. Si encontrase discrepancias debe manifestar las mismas previamente al replanteo de
la obra, considerdndose, en caso contfrario, su conformidad con los documentos, planos e
instalaciones que se recogen en el proyecto de ejecucion.

. COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones
Particulares, desarrolldndolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en
aquél sehalados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucién
total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratfista dar cuenta al Arquitecto Director y al
Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

. ORDEN DE LOS TRABAJOS

En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la Contrata, salvo aquellos
Casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variaciéon la Direccién
Facultativa. El Contratista presentard un plainen de obra con evaluacién de las previsiones de
certificacion por meses.

Cuando lo requiera el Arquitecto Director, y en todo caso un mes antes del plazo previsto para la
finalizacién de las obras, el Aparejador o Arquitecto Técnico, de conformidad con el Contratista,
realizard una reliquidacién de la obra, un informe sobre el cumplimiento de plazos y el estado
Econdmico de las obras.

. FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General deberd dar todas las
facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los
demds Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas
a que haya lugar entre Conftratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otfros
conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

.AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Cuando muy justificadamente sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar
el Proyecto, no se interrumpirdn los frabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el
Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuando la Direccién de las
obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de cardcter
urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto
adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

. PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese
comenzar las obras, o fuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos
prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo
informe favorable del Arquitecto Director y de la Propiedad. Para ello, el Constructor expondrd, en
escrito dirigido al Arquitecto Director la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos vy
el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prorroga que
por dicha causa solicita. Dicha dilacién o demora no podrd originar modificaciones o alteracién, ni
aumento de los precios contratados.

. RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVAEN EL RETRASO DE LA OBRA

El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando
como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccidn Facultativa, a excepcion del caso en
gue habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado. En este caso el Contratista
queda facultado para recurrir ante los amigables componedores previamente designados, los cuales
decidirdn sobre la procedencia o no del requerimiento; en caso afirmativo, el Arquitecto-director
serd el responsable del retraso sufrido, pero Unicamente en las unidades de obra concretamente
efectuadas por el requerimiento del Contratfista y las subsiguientes que con ellas estuviesen
relacionadas.
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. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecidn al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las ordenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por
escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las
limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 11.

. OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio,
se levantardn los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se
extenderdn por triplicado, entregdndose: uno, al Arquitecto; otro al Aparejador; vy, el tercero, al
Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberdn ir suficientemente acotados,
se considerardn documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

. TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones
generales y particulares de indole técnica” del Pliego de Condiciones y realizard todos y cada uno
de los frabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento y en el
Presupuesto y Proyecto de las obras.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcidn definitiva del edificio, es responsable de la ejecucién
de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala
ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le
exonere de responsabilidad el control que compete a la Direccion Facultativa, ni tampoco el hecho
de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se
entenderdn extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando la Direccidén Facultativa advirtiera
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos
colocados no relnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucidén de los
trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podrd disponer
que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y fodo
ello a expensas de la Confrata. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase a la demolicién y
reconstruccién ordenadas, se planteard la cuestion ante el Arquitecto Director de la obra, quien
resolverd inapelablemente.

. VICIOS OCULTOS

Si la Direccidon Facultativa tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcién definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos
que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto Director.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan
realmente, en caso contrario serdn a cargo de la Propiedad.

. DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos
que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones
Técnicas o el Presupuesto preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar a la
Direccion Facultativa una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se
especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno
de ellos.

. PRESENTACION DE MUESTRAS

A peticién de la Direccién Facultativa, el Constructor presentard las muestras de los materiales
siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

. MATERIALES NO UTILIZABLES

El Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupdndolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en
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la obra.

Se retirardn de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Presupuesto o
el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo ordene la
Direccion Facultativa, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacién, teniendo
en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de sus transportes.

. MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en
este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones
formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el
Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dard orden al Constructor de sustituirlos
por ofros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en
condiciones, no ha sido cumplida, podrd hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la Contrata.

Silos materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio
del Arquitecto Director, se recibirdn, pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que
el Constructor prefiera sustituirlos por ofros en condiciones.

. GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que infervengan en
la ejecucion de las obras, serdn de cuenta de la Contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podrd
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

. LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como
de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias,
asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra
ofrezca buen aspecto.

. OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

En la ejecucién de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del
Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccidon
Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y prdcticas de la buena construccién.

3 CAPITULO Ill: CONDICIONES LEGALES

3.1 RECEPCION DE LAS OBRAS

. RECEPCIONES PROVISIONALES

Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicard el Arquitecto-director a la Propiedad la
proximidad de su terminacién a fin de convenir la fecha para el acto de recepcidn provisional.

Esta se realizard con la intervencién de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador
o Arquitecto Técnico. Se convocard también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares
como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard a correr el plazo de
garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.

Antes de realizarse la recepcidn provisional de las obras deberd presentar y entregar el Contratista
las pertinentes autorizaciones de los Organismos oficiales para el uso y puesta en servicio de las
instalaciones que asi lo requieran. No se efectuard esa recepcidn provisional de las obras, ni, como
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es logico, la definitiva, si no se cumple este requisito.

El Contratista, de acuerdo con la Direccidon Facultativa, entregard en el acto de la recepcion
provisional, los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o
estado definitivo en que hayan quedado.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se dardn al
Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para
subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la
recepcién provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiere cumplido, podrd declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

.DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA

El Arquitecto Director facilitard a la Propiedad la documentacién final de las obras, con las
especificaciones y contenido dispuestos por la legislacién vigente vy, si se frata de viviendas, con lo
que se establece en los pdrrafos 2, 3, 4y 5 del apartado 2 del articulo 4°. del Real Decreto 515/1989,
de 21 de abril.

Para ello el Contratista facilitard a la Direccidn, antes de la recepcidn provisional, planos actualizados
de todas las instalaciones, albanileria o estructura que hubieran sido modificadas durante el
franscurso de la obra.

Dichos planos serdn cotejados por el Aparejador o Arquitecto Técnico de la Direccidn, verificando su
veracidad y cotas.

. MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto
Técnico a su medicién definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se
extenderd la oportuna certificacion-liquidacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto-
director con su firma, servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad
retenida en concepto de fianza.

. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia deberd estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso
nunca deberd ser inferior a catorce meses.

. CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correrdn a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones causadas por el uso correrdn a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de
obra o por defectos en las instalaciones, serdn a cargo de la Contrata.

. DE LA RECEPCION DEFINITIVA

La recepcion definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y
con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesard la obligacién del
Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los
edificios y quedardn solo subsistentes todas responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de
la construccidén o las derivadas de la ruina y a lo dispuesto en el Cédigo Civil, en especial en los
articulos 1.591, 1.461, 1.909 y siguientes y concordantes o a las debidas al incumplimiento doloso del
contrato o cualquier ofra de indole legal.

SUPERVISION MUNICIPAL: Con carécter general indicar que serd personal del Ayuntamiento quien
supervise los frabajos de urbanizacion, indicando a la Direccién de las Obras los aspectos que crea
oportunos y que deberdn comunicarse por escrito.

. PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta en
las condiciones debidas, se aplazard dicha recepcidn definitiva y el Arquitecto-director marcard al
Constructor los plazos y formas en que deberdn realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse
dentro de aquellos, podrd resolverse el contrato con pérdida de la fianza.
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. DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

En el caso de resolucidn del contrato, el Contratista vendrd obligado a retirar, en el plazo que se fije
en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a
resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada
por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los trdmites
establecidos en el articulo 37. Transcurrido el plazo de garantia se recibirdn definitivamente segin lo
dispuesto en los articulos 39 y 40 de este Pliego.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuard
una sola y definitiva recepcion.

4 CAPITULO IV: CONDICIONES ECONOMICAS

4.1 PRINCIPIO GENERAL

. CANTIDADES DEVENGADAS

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente
establecidas.

. GARANTIAS AL CUMPLIMIENTO DE SUS OBLIGACIONES

La Propiedad, el Conftratista y, en su caso, los Técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias
adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

4.2 FIANZAS

. PROCEDIMIENTO PARA LA PRESTACION DE FIANZAS
El contratista prestard fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos, segun se estipule:

a) Depdsito previo, en metdlico, o aval bancario, por importe entre el fres por ciento (3%) y diez
por ciento (10%) del precio total de confrata.

b) Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.
. FIANZA PROVISIONAL

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el deposito provisional para tomar parte
en ella se especificard en el anuncio de la misma y su cuantia serd de ordinario, y salvo estipulacién
distinta en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra, de un dos por ciento (2%) como
minimo, del total del presupuesto de contrata.

El Confratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, deberd
depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego
de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se senale y, en su defecto, su
importe serd el diez por ciento (10%) de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de la obra,
fianza que puede constituirse en cualquiera de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo senalado en el pdrrafo anterior, y salvo condicién expresa establecida en el Pliego de
Condiciones Particulares, no excederd de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le
comunique la adjudicacién, y dentro de él deberd presentar el adjudicatario la carta de pago o
recibo que acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la adjudicacién, vy el
adjudicatario perderd el deposito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

. EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el Arquitecto Director, en nombre y representaciéon del Propietario, los
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ordenard ejecutar a un tercero, o podrd redlizarlos directamente por administracién, abonando su
importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario,
en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados
en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

. DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

La fianza retenida serd devuelta al Contratista en un plazo que no excederd de treinta (30) dias una
vez firmada el Acta de Recepcidn Definitiva de la obra. La propiedad podrd exigir que el Contratista
le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como
salarios, suministros y subcontratos.

. DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES

Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones
parciales, tendrd derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

4.3 PRECIOS

. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

El cdlculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos,
los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se considerardn costes directos

a) Lamano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que intervienen directamente
en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Losmateriales, alos precios resultantes a pie de obra, que queden infegrados en la unidad
de que se frate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos vy sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencién y proteccion
de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones ufilizadas en la
ejecuciéon de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacidn y conservacion de la maqguinaria, instalaciones, sistemas y
equipos anteriormente citados.

Se considerardn costes indirectos:

Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y
administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos se incluyen en
el precio unitario de cada partida de forma prorrateada..

Se considerardn gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion,
legalmente establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los costes directos e
indirectos (en los contfratos de obras de la Administracién publica este porcentaje se establece entre
un trece por ciento (13%) salvo que la Contrata ofreciese otros en su oferta inicial.

Beneficio industrial.

El beneficio industrial del Contratista se establece en el seis por ciento (6%) sobre la suma de las
anteriores partidas, salvo que la Contrata ofreciese otro en su oferta inicial.

Precio de Ejecucién material

Se denominard Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los anteriores
conceptos a excepcion del Beneficio Industrial.

Precio de Contrata

El precio de Confrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el
Beneficio Industrial.
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El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.
. PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualesquiera se contratasen a
riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de
obra, es decir, el precio de Ejecucién material, mds el tanto por ciento (%) sobre este Ultimo precio
en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en un seis
por ciento (6%), salvo que en las Condiciones Particulares se establezca otro distinto o bien la
Contrata ofreciese otro en su oferta inicial.

. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se producirdn precios contradictorios solo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida
infroducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario
afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista
antes de comenzar la ejecucion de los frabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones
Particulares. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mds andlogo dentro del
cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mds frecuente en la
localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdin siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.
. RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamaciéon u observacién
oportuna, no podrd bajo ningln pretexto de error u omisidén reclamar aumento de los precios fijados
en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucién de las obras (con
referencia a Facultativas).

. FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

En ningun caso podrd alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacién
de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas, se estard a lo previsto en
primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas, y, en segundo lugar, al Pliego General de
Condiciones Particulares, en el supuesto que no figurard expresamente la forma de medir.

. DE LAREVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Contratédndose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revision de los precios en tanto que el
incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el
Calendario, un montante superior al tres por ciento (3%) del importe total del presupuesto de
Confrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la correspondiente
revision de acuerdo con lo establecido en el Pliego de Condiciones Particulares.

No habrd revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el
Calendario de la oferta.

.ACOPIO DE MATERIALES

El Confratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la
Propiedad ordene.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de
éste; de su guarda y conservacion serd responsable el Conftratista.

4.4 OBRAS POR ADMINISTRACION

.ADMINISTRACION

Se denominan "Obras por Administracién” aquéllas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacién las lleva directamente el Propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por
mediacién de un Constructor. Normalmente no se permitird efectuar trabajos por Administracién. No
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obstante, las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracion.
b) Obras por administracion delegada o indirecta.

. OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Se denominan "Obras por Administracién directa" aquellas en las que el Propietario por si o por
mediacién de un representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente
autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucién de la obra,
adquiriendo los materiales, contratando su fransporte a la obra o, en suma, interviniendo
directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por
él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es
un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado
por él, que es quien relne en si, por tanto, la doble personalidad de Propietario y Contratista.

. OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Se entiende por "Obra por Administracion delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y
un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, redlice las gestiones y los
frabajos que se precisen y se convengan.

Son, por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta” las
siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por mediacion del
Constructor todos los gastos inherentes a la realizacién de los trabagjos convenidos,
reservdndose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del
Arquitecto-Director en su representacién, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccidn
de los materiales y aparatos que en los tfrabajos han de emplearse y, en suma, todos los
elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestién préctica de los trabgjos,
aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo
lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucién de los frabajos,
percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre elimporte total
de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

.LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracidon delegada o indirecta, regirdn
las normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econémica”
vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentard el Constructor al
Propietario, en relacién valorada a la que deberd acompanarse y agrupados en el orden que se
expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los frabajos y el documento
adecuado que justifique el deposito o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Lasnédminas de los jornales abonados, ajustadas alo establecido en la legislacién vigente,
especificando el nUmero de horas trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio
y su categoria, acompaiando a dichas nominas una relacidn numérica de los
encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones
especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante
el plazo de tiempo a que correspondan las ndminas que se presentan.

c) Lasfacturas originales de los fransportes de materiales puestos en la obra o de refirada de
escombros.

d) Losrecibos de licencias, impuestos y demds cargas inherentes a la obra que haya pagado
0 en cuya gestion haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta
del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido
el Constructor se le aplicard, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15%) tendiéndose
gue en este porcentaje estdn incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de
accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracién que
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realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

.ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los
realizard el Propietario mensualmente seguin los partes de trabajos redlizados aprobados por el
propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactard, con igual periodicidad, la
medicién de la obra realizada, valordndola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones
no tendrdn efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario
contractualmente.

.NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

No obstante, las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el
Propietario para la adquisicién de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para
gestionarlos y adquirirlos, deberd presentar al Propietario, o en su representacién al Arquitecto
Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa
aprobacién antes de adquirirlos.

. RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor
al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas
de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriomente inferiores a los rendimientos normales
generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo noftificard por escrito al
Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la
cuantia sefalada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacién al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los
normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del
quince por ciento (15%) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al
Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectudrsele. En caso de
no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se someterd
el caso a arbitrgje.

. RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo serd responsable de los
defectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los
accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a ferceras personas por no haber
tfomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y
salvo lo expresado en el articulo precedente, no serd responsable del mal resultado que pudiesen
dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar por su cuenta los
trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el pdrrafo
anterior.

4.5 VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

. FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el Pliego Particular de
Condiciones econdmicas se preceptie otra cosa, el abono de los frabajos se efectuard asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base de la
adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el
adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de
antemano, pudiendo variar solamente el nUmero de unidades ejecutadas.
Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del
precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonard al
Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con
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arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de base
para la medicién y valoracién de las diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se readlice y los
materiales diversos empleados en su ejecucidn de acuerdo con las drdenes del
Arquitecto-director.

Se abonard al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente
"Pliego General de Condiciones econdmicas" determina.

5. Porhoras de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.
. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos de Condiciones
Particulares" que rijan en la obra, formard el Contratista una relacién valorada de las obras
ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicién que habrd practicado el Aparejador, con
la colaboracion del Contratista.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando al
resultado de la medicién general, clbica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente
para cada unidad de obra, los precios senalados en el presupuesto para cada una de ellas.

Al Contratista, que podrd presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion, se le
facilitardn por el Aparejador los datos correspondientes de la relacién valorada, acompandndolos
de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del
recibo de dicha nota, pueda el Confratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad
o hacer, en caso confrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-director aceptard o rechazard las
reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste,
en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucidn del Arquitecto-director en la forma
prevenida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el pdrrafo anterior, expedird el Arquitecto-
director la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducird el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza se haya
preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario, podrd
certificarse hasta el ochenta por ciento (80%) de su importe, a los precios que figuren en los
documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de confrata.

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y
tendrdn el cardcter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y
variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones
aprobacion nirecepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas y las certificaciones se extenderdn al origen.
. MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Arquitecto-Director, emplease materiales de mds
esmerada preparacidén o de mayor tamano que el senalado en el Proyecto o sustituyese una clase
de fdbrica con ofra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones
cualquiera parte de la obra, o, en general, infrodujese en éste y sin pedirsela, cualquiera otra
modificacion que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendrd derecho, sin embargo,
mds que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra
con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

. PROCEDIMIENTO PARA EL ABONO DE PARTIDAS ALZADAS

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econdmica", vigente en la
obra, el abono de los frabajos presupuestados en partida alzada, se efectuard de acuerdo con el
procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:
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a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonardn previa medicién y aplicacién del precio
establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se establecerdn precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares
contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida
alzada se abonard integramente al Conftratista, salvo el caso de que en el Presupuesto
de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el
Arquitecto-Director indicard al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el
procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad serd de
Administracion, valordndose los materiales y jornales a los precios que figuren en el
Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion
convengan las dos partes, incrementdndose su importe total con el porcentaje que se fije
en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio
Industrial del Contratista.

.ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de trabajos de cualquiera
indole especial u ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Conftratista, y si no
se contratasen con tercera persona, tendrd el Contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer
los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn abonados por el Propietario por separado
de la contrata.

Ademds de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonard juntamente con ellos
el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones
Particulares.

.PAGOS

Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe
corresponderd precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-
director, en virtud de las cuales se verifican aquellos.

. ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieren ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procederd asi:

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el Confratista a su debido tiempo, y el Arquitecto-
Director exigiera su redlizacién durante el plazo de garantia, serdn valorados a los precios
que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos
Particulares" o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen
inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se aplicardn
estos Ultimos.

2. Sise han ejecutado frabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados
por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario,
se valorardn y abonardn a los precios del dia, previamente acordados.

3. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonard por
ellos al Contratista.

4.6 INDEMNIZACIONES MUTUAS

.IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

La indemnizacion por retraso en la terminacién se establecerd en un tanto por mil (0/00) del importe
total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de
terminacién fijado en el Calendario de obra.
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Las sumas resultantes se descontardn y retendrdn con cargo a la fianza.

. DEMORA DE LOS PAGOS

En ningUn caso podrd el Contratista, alegando retraso en los pagos, suspender trabajos ni ejecutarlos
a menor ritmo que el que les corresponda, con arreglo al plazo en que deban terminarse.

Si el Propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que
corresponde el plazo convenido, el Contratista tendrd ademds el derecho de percibir el abono del
interés legal, en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre
el importe de la mencionada certificacion.

Si aun franscurrieran tres meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho
pago, tendrd derecho el Contratista a la resolucién del contrato, procediéndose a la liquidacion
correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos reunan las
condiciones preestablecidas y que su canfidad no exceda de la necesaria para la terminacion de
la obra contratada o adjudicada.

No obstante, lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud de resolucién del contrato
fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha
solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto
correspondiente al plazo de ejecucidn que tenga senalado en el Contrato.

.MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

No se admitirdn mejoras de obra mds que en el caso en que la Direccién haya ordenado por escrito
la ejecucién de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los
materiales y aparatos previstos en el confrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las
unidades confratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que la Direccién
ordene, también por escrito, la ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos serd condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
ejecucién o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los
precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento cuando el Arquitecto Director infroduzca innovaciones
gue supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

. UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
Arquitecto-director de las obras, éste determinard el precio o partida de abono después de oir al
Contratista, el cual deberd conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro
del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder
de dicho plazo.

.SEGURO DE LAS OBRAS

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecuciéon hasta la recepcidn definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el
valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad
Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresard en cuenta a nombre del Propietario, para que con
cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro
de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones, como el resto de los trabajos de la
construccion.

En ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el
Propietario podrd disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la
parte siniestrada; la infraccién de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el
Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono completo de gastos,
materiales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente al importe de los danos causados al
Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero solo en proporcidon equivalente a
lo que suponga la indemnizacion abonada por la Compania Aseguradora, respecto al importe de
los danos causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos por el Arquitecto Director.

En las obras de reforma o reparacién, se fijardn previamente la porcién de edificio que debe ser
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asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha de comprender toda la
parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondrd el
Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su
previa conformidad o reparos.

. CONSERVACION DE LA OBRA

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservaciéon de la obra durante el plazo de
garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcién
definitiva, el Arquitecto-director, en representacién del Propietario, podrd disponer todo lo que sea
preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena
conservacion, abondndose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso
de resolucion del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el
Arquitecto-director fije.

Después de larecepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacién del edificio corra
cargo del Contratista, no deberd haber en él mds herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que
los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar la obra,
durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones
Econdmicas”.

. USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa
autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo,
tendrd obligacién de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del
contfrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin
derecho a indemnizacion por esta reposicién ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades
o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer enfrega del material, propiedades o edificaciones,
no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizard el Propietario a
costa de aquél y con cargo a la fianza.

.NORMAS DE APLICACION

Para todo aquello no detallado expresamente en los documentos del Proyecto, y en especial sobre
las condiciones que deberdn reunir los materiales que se empleen en obra, asi como la ejecucién de
cada unidad de obra y las normas para su medicién y valoracién, regird el Pliego de Condiciones
Técnicas de la Direccién General de Arquitectura de 1960.

Se cumplimentardn todas las normas de los Organismos Oficiales vigentes y las sucesivas que se
publiquen en el franscurso de las obras.

.ACCIDENTES DE TRABAJO

En casos de accidentes ocurridos a los operarios, con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la
ejecuciéon de las obras, el Contratista atenderd a lo dispuesto a estos respectos en la legislacién
vigente, siendo en todo caso Unico responsable de suincumplimiento y sin que, por ningin concepto,
pueda quedar afectada la Propiedad por responsabilidades en cualquier aspecto.

El Conftratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las disposiciones vigentes
preceptian para evitar en lo posible accidentes a los obreros o a los viandantes, no solo en los
andamios, sino en todos los lugares peligrosos de la obra: huecos de escalera, ascensores, etc.

De los accidentes y perjuicios de todo género que, por no cumplir el Conftratista lo legislado sobre la
materia, pudieran acaecer o sobrevenir, serd éste el Unico responsable, o sus representantes en la
obra, ya que se considera que en los precios contratados estdn incluidos todos los gastos precisos
para cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales.

.DANOS A TERCEROS

El Contratista serd responsable de todos los accidentes que por inexperiencia o descuido

Pliegos de Condiciones 18



PROYECTO DE CUBIERTA DE PATIO DE LA ESCUELA PUBLICA DE LEKEITIO - =
LARROTEGI AUZOA 5. 48280 LEKEITIO (Bizkaia) iri
ARKITEKTURA Hirigintza Teknikariak

sobrevinieran tanto en la obra propia como en las edificaciones contiguas. Serd, por tanto, de su
cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, de todos
los danos y perjuicios que puedan causarse en las operaciones de ejecucién de las obras.

El Confratista cumplird los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes sobre la materia,
debiendo exhibir, cuando a ello fuese requerido, el justificante de tal cumplimiento.

. PLANOS DE LAS INSTALACIONES

El Contratista, de acuerdo con la Direccidon Facultativa, entregard en el acto de la recepcion
provisional, los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o
estado definitivo en que haya quedado, con acotaciéon en planta y profundidad o altura de aquellas
que queden ocultas.

.AUTORIZACIONES Y LICENCIAS

El Confratista se compromete igualmente a enfregar las autorizaciones que preceptivamente tienen
que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y autoridades locales, para la
puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también de cuenta del Contratista todos los arbitrios, vallas, alumbrado, agua, multas, etc., que
ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacién, asi como la vigilancia y limpieza de las
obras.

El Contratista garantizard, por los medios adecuados, durante el franscurso de las obras, el acceso a
lonjas, portales y otras vias de comunicacion. Deberd detectar las redes subterréneas de suministro y
poner los medios para evitar su corte. Realizard las consultas necesarias cerca de las companias
suministradoras, Renfe o la Administracién, para coordinar y programar convenientemente los
frabajos a realizar y las precauciones que para efectuar los mismos deben tomarse.

5 CAPITULO V: CONDICIONES TECNICAS

5.1 ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION
5.1.1  MOVIMIENTO DE TIERRAS

5.1.1.1 EXPLANACIONES

o  Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecdnicos.

- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecdnicos.

- Metro cUbico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y
afinado. Si se redlizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el
exceso de excavacion se justificard para su abono.

- Metro cubico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo
replanteo, desbroce y afinado.

- Metro cUbico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension,
riego, compactacion y refino de taludes.

- Metro cuadrado de entibacién. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuias necesarios,
retirada, limpieza y apilado del material.

o  Prescripciones sobre los productos

CARACTERISTICAS Y RECEPCION DE LOS PRODUCTOS QUE SE INCORPORAN A LAS UNIDADES DE OBRA

- Tierras aportadas .
En la recepcion de las tierras se comprobard que no sean expansivas, que no contengan restos
vegetales y que no estén contaminadas.

Aportaciones: el material inadecuado se desechard debiendo retirarse del recinto de obra.

- Entibaciones de madera aserrada:
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La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80.
El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%.
Las entibaciones de madera no presentardn principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Entibaciones de elementos prefabricados:

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: bomba de agua, etc.
La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte
I, Condiciones de recepcion de productos. Se abarca el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- Aportaciones:
Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segin su utilizacion, estos
podrdn ser los que se indican:

- Tierras de aportacién: una vez eliminado el material inadecuado, se realizardn los oportunos
ensayos para su aprobacion, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y
mecdnicas del nuevo suelo: identificacidn granulométrica. Limite liquido. Contenido de
humedad. Contenido de materia orgdnica. indice CBR e hinchamiento. Densificaciéon de los
suelos bajo una determinada energia de compactacion (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor
Modificado”).

o  Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
CARACTERISTICAS TECNICAS DE CADA UNIDAD DE OBRA

d CONDICIONES PREVIAS
El terreno se ird excavando por franjas horizontales previamente a su entibacién.

Se solicitard de las correspondientes companias la posicidn y solucion a adoptar para las
instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos
de conduccidn de energia eléctrica.

Se solicitard la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas
superficiales o profundas, cuya solucidn no figure en la documentacion técnica.

Antes delinicio de los trabadijos, se presentardn a la aprobacion de la direccidn facultativa los cdlculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo
considere necesario.

La eleccidén del tipo de entibacién dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

o Proceso de ejecucion
o Ejecucién
Se atenderd a lo prescrito en el CTE DB SE-C
Replanteo:
Se comprobardn los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.
En general:

Durante la ejecucion de los trabajos se tomardn las precauciones adecuadas para no disminuir
la resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptardn las medidas necesarias para evitar
los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas,
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales vy
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encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

Sostenimiento y entibaciones:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se
redlicen, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccion
superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran
causar danos a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto,
ni hubieran sido ordenados por la direccidon facultativa. Las uniones entre piezas de entibacion
garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se
sostendrdn los taludes verticales antes de la entibacién hasta una altura de 60 cm o de 80 cm, una
vez alcanzada esta profundidad, se colocardn cinturones horizontales de entibacién, formados por
dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su vez estardn apuntalados
con maderas o gatos metdlicos. Cuando la entibacion se ejecute con tablas verticales, se colocardn
segun la naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como mdximo,
sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas verticalmente, quedando sujetas por marcos
horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibaciéon en una altura de 20 cm sobre el borde de la
zanja para gue redlice una funcidn de rodapié y evite la caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibard verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacién permitird desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y
codales se dispondrdn con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales serdn
2 cm mds largos que la separacion real entre cabeceros opuestos, llevdndolos a su posicion mediante
golpeteo con maza en sus extremos y, una vez colocados, deberdn vibrar al golpearlos. Se impedird
mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de
cabeceros se realizardn a tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estardn aguzados en un extremo para clavarlos antes de
excavar cada franja, dejando empotfrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se
efectle la excavacién en una arcilla que se haga fluida en el momento del frabajo o en una capa
acuifera de arena fina, se deberdn emplear gruesas planchas de entibacion y un sdélido
apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberdn quedar paios excavados sin entibar, que figuren con esta
circunstancia en la documentacién técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisard
el estado de las entibaciones, reforzdndolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan
aflojado. Se extremardn estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mds de un dia
o por alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

Evacuaciéon de las aguas y agotamientos:

Se adoptardn las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones.
Las aguas superficiales serdn desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de
los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar
disminuida por un incremento de presion del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los
taludes. Serd preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccion de escorrentias superficiales
que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite la acumulacion de agua en el trasdds
del talud.

Desmontes:

Se excavard el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la
mdquina. Una vez excavado un nivel descenderd la mdquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la
misma operacién hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre
niveles sucesivos no serd superior a 1,65 m. En bordes con estructura de contencién, previamente
realizada, la mdaquina trabajard en direccidon no perpendicular a ella y dejard sin excavar una zona
de proteccidon de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano, antes de descender la mdquina,
en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejard el perfil previsto, redondeando
las aristas de pie, quiebro y coronacion a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la
altura de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la alfura méxima de las
franjas horizontales serd de 1,50 m. Cuando el terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se
realizardn bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente hacia adentro en
ferrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes niveles de
actuacién de la maquina.
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Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacidn se utilizardn, en su caso, atendiendo a la
especificacion de proyecto.

Excavacién en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutardn de forma que no se dafe, quebrante o desprenda la
roca no excavada. Se pondrd especial cuidado en no danar los taludes del desmonte y la
cimentacion de la futura explanada.

Terraplenes:

En el terraplenado se excavard previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor
que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado. A
continuacién, para conseguir la debida frabazdn entre el relleno y el terreno, se escarificard éste. Si
el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurard la
eliminacion de este material o su consolidacion. Sobre la base preparada del terraplén, regada
uniformemente y compactada, se extenderdn tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme,
paralelas a la explanacién y con un pequenio desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los
materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de
escasa capacidad portante se iniciardn vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para
soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacién de tierras. Salvo
prescripcién contraria, los equipos de fransporte y extensidén operardn sobre todo el ancho de cada
capa.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacion, si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material sea
excesiva, para conseguir la compactacién prevista, se tomardn las medidas adecuadas para su
desecacion.

Conseguida la humectacién mds conveniente (segin ensayos previos), se procederd a la
compactacion. Los bordes con estructuras de contencidn se compactardn con compactador de
arrastre manual; los bordes ataluzados se redondeardn todas las aristas en una longitud no menor
que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacién del terraplén, en los Ultimos 50 cm,
se extenderdn y compactardn las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100
%. La Ultima tongada se realizard con material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes
para compactar, deberdn darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las
perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracién, y sellar la superficie.

El relleno del trasdds de los muros, se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria. El
relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y
compactarse con medios de energia pequeia para evitar dano a estas construcciones. Sobre las
capas en ejecucion deberd prohibirse la accién de todo tipo de trdfico hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no fuera factible, el trédfico que necesariaomente tenga que
pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no danar su superficie final, evitar
la descompresidn prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier ofra causa que pueda
comprometer la estabilidad de la excavacién final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud,
se excavardn de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion de
las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendrd abierta el tiempo
minimo indispensable, y el material del relleno se compactard cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccién superficial del talud, tales
como plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizardn
inmediatamente después de la excavacion del talud. No se acumulard el terreno de excavacion, ni
otros materiales junto a bordes de coronacion de taludes, salvo autorizacién expresa.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de estratos,
oquedades, etc, se parard el tajo y se comunicard a la direccién facultativa.

o Tolerancias admisibles

Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.
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o Condiciones de terminacion

La superficie de la explanada quedard limpia y los taludes estables.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

o Control de ejecucion
Puntos de observacion:

- Limpieza y desbroce del terreno.
Situaciéon del elemento.
Cota de la explanacion.
Situacién de vértices del perimetro.
Distancias relativas a otros elementos.
Forma y dimensiones del elemento.
Horizontalidad: nivelacién de la explanada.
Altura: grosor de la franja excavada.
Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos
susceptibles de pudricion.

- Refirada de tierra vegetal.
Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
- Desmontes.

Control geométrico: se comprobardn, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del gje,
bordes de la explanacién y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.

- Base del terraplén.
Control geométrico: se comprobardn, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelacion de la explanada.
Densidad del relleno del ndcleo y de coronacion.
- Entibacion de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobard una escuadria, y la separacién y posicién de la entibacion, no aceptdndose que
sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DURANTE LA OBRA

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja
excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de erosidn por
parte de las aguas de escorrentia. Terraplenes: se mantendrdn protegidos los bordes ataluzados
confra la erosiéon, cuidando que la vegetacion plantada no se seque, y en su coronacion, contra la
acumulacién de agua, limpiando los desagUes y canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se
cortard el suministro de agua cuando se produzca una fuga en la red, junto a un talud. Las
entibaciones o parte de éstas sélo se quitardn cuando dejen de ser necesarias y por franjas
horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se concentrardn cargas excesivas junto
a la parte superior de bordes ataluzados ni se modificard la geometria del talud socavando en su pie
o coronacién. Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultard a la direccion
facultativa, que dictaminard su importancia y, en su caso, la solucién a adoptar. No se depositardn
basuras, escombros o productos sobrantes de ofros tgjos, y se regard regularmente. Los taludes
expuestos a erosidn potencial deberdn protegerse para garantizar la permanencia de su adecuado
nivel de seguridad.
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5.1.1.2 ZANJAS Y POZOS

o Criterios de medicidn y valoracion de unidades

- Metro cubico de excavacidén a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del
terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de
la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales
0 mecdnicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacion de
tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecdnicos, sin
incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacidn, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuinas necesarios,
refirada, limpieza y apilado del material.

o  Prescripciones sobre los productos

CARACTERISTICAS Y RECEPCION DE LOS PRODUCTOS QUE SE INCORPORAN A LAS UNIDADES DE OBRA

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB
correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

o  Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

CARACTERISTICAS TECNICAS DE CADA UNIDAD DE OBRA

o [ Condiciones previas

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer
la estabilidad del mismo.

Se solicitard de las correspondientes Companias, la posicién y solucién a adoptar para las
instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacién, asi como la distancia de seguridad a
tendidos aéreos de conduccidén de energia eléctrica.

Se protegerdn los elementos de Servicio PUblico que puedan ser afectados por la excavacion,
como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, drboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacion de la direccién facultativa los
cdlculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la misma cuando
lo considere necesario. La eleccién del tipo de entibacién dependerd del tipo de terreno, de las
solicitaciones por cimentacién préxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un estudio
en cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccion facultativa el replanteo
y las circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo serdn dobles en los extremos de las
alineaciones, y estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondrdn puntos
fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacién, a los que se referirdn
todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del
terreno y/o edificaciones proximas senalados en la documentacion técnica. Se determinard el tipo,
situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del
corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificard a la direccion facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado.

Proceso de ejecucion

o Ejecucion
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Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccidon facultativa autorizard el inicio
de la excavaciéon. La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad sefalada en los planos y
obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacion de zanjas
0 pozos, cuando sed para cimientos, se acometerd cuando se disponga de todos los elementos
necesarios para proceder a su construccién, y se excavardn los Ultimos 20 cm en el momento de
hormigonar.

- Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1

Explanaciones):

En general, se evitard la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicdndolas lo antes
posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las
profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibardn. En tanto se
efectle la consolidacién definitiva de las paredes y fondo de la excavacidn, se conservardn las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecidn de las construcciones y/o
terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de
los pozos o zanjas de cimentacion, se hard una revision general de las edificaciones medianeras. Se
excavard el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segun la documentacién técnica. Se
realizard la excavacién por franjas horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mds
30 cm, gque se entfibard a medida que se excava. Los productos de excavacién de la zanja,
aprovechables para su relleno posterior, se podrdn depositar en caballeros situados a un solo lado
de la zanja, y a una separacién del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjos:
La excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las caracteristicas

mecdnicas del suelo sea la minima inevitable, atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3. Las
zanjas y pozos de cimentacién tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de
profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los planos, o las que la direcciéon
facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno
excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavardn con
las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presidn de la cimentaciéon préxima sobre el terreno,
mediante apeos;

- redlizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible;

- dejando como mdéximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abierfos consecutivos no menos de la suma de las
separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o
losas.

No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de
contencién o se hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecdnicos, ademds, serd necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;
- que la separaciéon entre el tajo de la mdquina vy la entibacidn no sea mayor de vez y
media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la
inferior cuando se realicen a mdquina. Se acotard, en caso de redlizarse a mdaquina, la zona de
accidon de cada mdaquina. Podrdn vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de
contencién, hasta una profundidad mdaxima, igual a la altura del plano de cimentacién préximo
mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la cimentacion
o vial mds préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibard. Una
vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en
excavacion alternada. No se acumulard el terreno de excavaciéon, ni otros materiales, junto al
borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su
profundidad.

Aunqgue el ferreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a
0.8 m por debajo de la rasante, atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3.

- Refino, limpieza y nivelacién.
Se retirardn los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en
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situacién inestable en la superficie final de la excavacién, con el fin de evitar posteriores
desprendimientos. El refino de tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si por
alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de
vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado. En los terrenos meteorizables
o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un plazo comprendido entre
3y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

512 TOLERANCIAS ADMISIBLES
Comprobacidén final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendrdn las formas y dimensiones exigidas,
con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias
de +5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir
utilizando los medios mecdnicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm,
comprobando con unaregla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacién, se corregirdn de acuerdo con las
instrucciones de la direccion facultativa.

Se comprobardn las cotas y pendientes, verificdindolo con las estacas colocadas en los bordes
del perfil fransversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la
frinchera.

o B Condiciones de terminacién

Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino,
limpieza y nivelacién, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Una vez hecha la excavacién hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera de
asiento, se nivelard bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el
proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente, atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

o [ Control de ejecucién
Puntos de observacion:

- Replanteo:
Cotas entre gjes.
Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacidn de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores
axl0cm.

- Durante la excavacién del terreno:
Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
Identificacién del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.
Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel fredtico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.
Pozos. Entibaciéon en su caso.
- Enfibacién de zanja:
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en = 10 cm.

Se comprobard una escuadria, separacién y posicidén de la entibacion, no aceptdndose que sean
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inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
- Enfibacién de pozo:

Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacién y posicién, no aceptdndose si las
escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

o Conservacion y mantenimiento durante la obra

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacién no deberd
permanecer abierta a su rasante final mds de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos
de colocaciéon de la tuberia, cimentacion o conduccidén a instalar en ella. No se abandonard el tajo
sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegerd el
conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de erosidén por parte de las aguas de
escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por
franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

5.1.3 CIMENTACIONES DIRECTAS

5.1.3.1 1.3.1 ZAPATAS (AISLADAS, CORRIDAS Y ELEMENTOS DE ATADO)

o Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigdn.
Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigdn de resistencia o
dosificaciéon especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la
armadura principal y una tension admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracion,
ferrallado, separadores de hormigdn, puesta en obra y vibrado, segun la EHE 08. No se incluye la
excavacion ni el encofrado, su colocacién y retirada.

- Metro cubico de hormigdn en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Hormigdn de resistencia o dosificacién especificados con una cuantia media del tipo de acero
especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado
del hormigdn, segun la EHE, incluyendo o no encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Acero del tipo y didmetro especificados, incluyendo corte, colocacion y despuntes, segun la EHE
08.

- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.
Medido en peso nominal previa elaboracién, para malla fabricada con alambre corrugado del
tipo especificado, incluyendo corte, colocacién y solapes, puesta en obra, segun la EHE 08.

- Metro cuadrado de capa de hormigdn de limpieza.
De hormigdn de resistencia, consistencia y tamano mdéximo del drido, especificados, del espesor
determinado, en la base de la cimentacién, transportado y puesto en obra, segin la EHE 08.

- Unidad de viga centradora o de atado.
Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigdén y su puesta en obra, vibrado y
curado; y peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

o  Prescripciones sobre los productos

CARACTERISTICAS Y RECEPCION DE LOS PRODUCTOS QUE SE INCORPORAN A LAS UNIDADES DE OBRA

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB
correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

- Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacién especificados en
proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de
caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

- Madllos electrosoldadas de acero (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4), de
caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

- Si el hormigdn se fabrica en obra: cemento, agua, dridos y aditivos (ver Parte I, Relacion de
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productos con marcado CE, 19.1).

ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION (CRITERIOS DE USO, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO)

El almacenamiento de los cementos, dridos, aditivos y armaduras se efectuard segun las
indicaciones del capitulo VI de la EHE (articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la
intfemperie, la humedad vy la posible contaminacion o agresién del ambiente. Asi, los cementos
suministrados en sacos se almacenardn en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se
suministren a granel se almacenardn en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de
silice).

En el caso de los dridos se evitard que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen
entre si las distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservardn clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias. En el
momento de su uso estardn exentas de sustancias extranas (grasa, aceite, pintura, etc.), no
admitiéndose pérdidas de peso por oxidacién superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de
la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

o  Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

CARACTERISTICAS TECNICAS DE CADA UNIDAD DE OBRA

Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentard una superficie limpia y plana, serd
horizontal, fijéndose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerard la estabilidad
del suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a
los agentes climdticos, como escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel fredtico,
siendo recomendable que el plano quede siempre por debajo de la cota mds baja previsible de
éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea afectado por posibles
corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy
superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que
pueda contener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del
hormigdn y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE 08. Estas medidas incluyen la
adecuada eleccidén del tipo de cemento a emplear (segun RC-08), de la dosificaciéon vy
permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las prescripciones en cuanto alos componentes - cementos, agua, dridos y aditivos — se atendrdn
al capitulo VI de la EHE 08, con especial atencién a aguas potencialmente agresivas para el
amasado y el curado, el empleo de dridos no aceptables por razones de indole fisica o de
reactividad quimica, la utilizacién de aditivos que contengan contaminantes que favorezcan la
corrosién o la limitacién de aportacion de ion cloruro total por los componentes a la masa fresca .

o  Proceso de ejecucion

EJECUCION

- Informacién previa:
Localizaciény trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio
en la zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiardn las soleras, arquetas de pie del pilar,
saneamiento en general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen,
por posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del
cimiento.

Se redlizard la confirmacién de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto,
atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.6.2. El resultado de tal inspecciéon, definiendo la
profundidad de la cimentacion de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y
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el tipo y consistencia del terreno se incorporard a la documentacién final de obra. Si el suelo
situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene
bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacién, debe revisarse
el cdiculo de las zapatas.

- Excavacién:
Las zanjas y pozos de cimentacion tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizardn
segun las indicaciones establecidas en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones serd la prefijada en los planos o las que la direccion
facultativa ordene por escrito o grédficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno
excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mds
profundos, por lo menos cada 10 m.

Para la excavacién se adoptardn las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las
edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al mdximo la alteracion de sus
caracteristicas mecdnicas.

Se acondicionard el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas,
eliminando rocas, restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mds resistente, etc.
Los elementos extranos de menor resistencia, serdn excavados y sustituidos por un suelo de relleno
compactado convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente equivalente a la del
conjunto, o por hormigdn en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizardn de modo que se evite el
deslizamiento de las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacién de los taludes de
separacion entre estas zapatas se ajustard a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos
y salvo orden en contra, la linea de unidn de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a
diferente nivel no superard una inclinacion TH:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en
suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisard el agotamiento de ésta
durante toda la ejecucion de los trabajos de cimentacion, sin comprometer la estabilidad de
taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de
humedad préximo al limite liquido, se procederd a un saneamiento temporal del fondo de la
zanja, por absorcién capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la
ejecuciéon en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente
impermeable como para que el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los
agotamientos, se comprobard si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa
inferior permeable, por agotamiento o por drenagje.

Si se estima necesario, se realizard un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podrd realizar
con drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros
materiales idéneos.

Los drenes se colocardn en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente
minima de 5 cm por metro. Los empedrados se rellenardn de cantos o grava gruesa, dispuestos
en una zanja, cuyo fondo penetrard en la medida necesaria y tendrd una pendiente longitudinal
minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacién de la grava, en su caso se
dispondrd un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la
migracion de materiales finos.

La terminacién de la excavacién en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar
inmediatamente antes de ejecutar la capa de hormigdn de limpieza, especialmente en terrenos
arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota
definitiva de cimentaciéon hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacién se nivelard bien para que la superficie quede sensiblemente de
acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

- Hormigdn de limpieza:
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Sobre la superficie de la excavacion se dispondrd una capa de hormigdn de regularizacion, de
baja dosificacion, con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de
apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracion de la lechada
de hormigdn estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos los dridos en la parte inferior. El
nivel de enrase del hormigdn de limpieza serd el previsto en el proyecto para la base de las
zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendrd una terminaciéon adecuada a la continuacién
de la obra.

El hormigdn de limpieza, en ningln caso servird para nivelar cuando en el fondo de la excavaciéon
existan fuertes irregularidades.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado.
La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigdn, asi como la colocacidén de las
armaduras seguirdn las indicaciones de la EHEO8 en sus art. 69,71 y73.. Estructuras de hormigdn.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la
norma NCSE-02.

Se cumplirdn las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicién de
armaduras del articulo 58 de la EHE 08: el canto minimo en el borde de las zapatas no serd inferior
a 35 cm, si son de hormigdén en masa, ni a 25 cm, si son de hormigdn armado. La armadura
longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distard mds de 30 cm, ni se
empleardn didmetros inferiores a 12 mm.

El recubrimiento minimo se ajustard a las especificaciones del articulo 37de la EHE 08: si se ha
preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigdn de limpieza tal y como se ha
indicado en este apartado, los recubrimientos minimos serdn los de la tabla 37.2.4 en funcidn de
la resistencia caracteristica del hormigdn, del tipo de elemento y de la clase de exposicidn, de lo
contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el recubrimiento serd de 7 cm.
Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo
de las zapatas, se apoyardn sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del
hormigdn, segun las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 69.8 de la EHEO8. No se apoyardn sobre
camillas metdlicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del
terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras. Las distancias mdximas de los separadores
serdn de 50 didmetros ¢ 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 didmetros ¢
50 cm, para las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores
en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del
fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizard antes del hormigonado, segun la subseccioén 5.3.
Electricidad: baja tensién y puesta a tierra.

El hormigdn se verterd mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta
la cota de la zapata, evitando su caida libre. La colocacién directa no debe hacerse mds que
entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucién sensiblemente equivalentes. Si las paredes de
la excavacidn no presentan una cohesidon suficiente se encofrardn para evitar los
desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonardn de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados
de zonas rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la
distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores
limite establecidos, la zapata corrida serd pasante, en caso contrario, se interrumpird como si se
tratara de dos muros independientes. Ademds las zapatas corridas se prolongardn, si es posible,
una dimension igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.

No se hormigonard cuando el fondo de la excavacion esté inundado.

- Precauciones:
Se adoptardn las disposiciones necesarias para asegurar la proteccidén de las cimentaciones
confra los aterramientos, durante y después de la ejecucion de aquellas, asi como para la
evacuacién de aguas caso de producirse inundaciones de las excavaciones durante la
ejecuciéon de la cimentaciéon evitando asi aterramientos, erosion, o puesta en carga imprevista de
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las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

TOLERANCIAS ADMISIBLES S/ EHE 08 A11 5.2
- Variacién en planta del centro de gravedad de las zapatas disladas:

2% de la dimension de la zapata en la direccidén considerada, sin exceder de (150 mm.
- Niveles:

Cara superior del hormigdén de limpieza: +20 mm; -50 mm;

Cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;

Espesor del hormigdn de limpieza: -30 mm.

- Dimensiones en planta:

Zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;
Zapatas hormigonadas contra el terreno:
Dimensién < 1 m: +80 mm; -20 mm;
Dimensién > 1 my <2.5m.: +120 mm; -20 mm;
Dimensién > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.

- Dimensiones de la seccidn transversal: +5% [1 120 mm; -5% [| 20 mm.

- Planeidad: medida tras el endurecimiento y antes de 72 horas de edad.

Del hormigdn de limpieza: (116 mm;
De la cara superior del cimiento: (116 mm;
Dde caras laterales (para cimientos encofrados): (116 mm.

CONDICIONES DE TERMINACION

Las superficies acabadas deberdn quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardn
materiales especificos para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en fiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible.
En casos extremos puede ser necesario proteger la cimentacién del sol y limitar la accién del viento
mediante pantallas.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

CONTROL DE EJECUCION
Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m? de planta.

Puntos de observacién:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuardn los siguientes controles durante la ejecucion:
- Comprobacion y control de materiales.
- Replanteo de ejes:

Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.

Comprobacion de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.

Comprobacion de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
- Excavacién del terreno:

Comparacién terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.

Identificaciéon del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia,
humedad, etfc.

Comprobacion de la cota de fondo.

Posicion del nivel fredtico, agresividad del agua fredtica.
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Defectos evidentes: cavernas, galerias, etfc.

Presencia de corrientes subterrdneas.

Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacién del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacién de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigdn de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Colocacién de armaduras:

Disposicidn, tipo, nimero, didmetro y longitud fijados en el proyecto.

Recubrimientos exigidos en proyecto.

Separacién de la armadura inferior del fondo.

Suspensidn y atado de armaduras superiores en vigas (canto Ufil).

Disposicidon correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacion de
su longitud.

Dispositivos de anclaje de las armaduras.
- Impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacion del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigdn.
- Juntaos.
- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
- Comprobacion final. Tolerancias. Defectos superficiales.

ENSAYOS Y PRUEBAS

Ante la eventual falta de acreditaciéon de certificado de suministro para la recepcién en obra , acta
de ensayo de control, o de prueba sobre obra terminada, la direccién facultativa podrd adoptar
las medidas cautelares que considere precisas hasta ver subsanada tal deficiencia de informacion.

Ante la constatacién de resultados andmalos en el control de calidad o en el de recepcidn de obra
terminada, la Direccién Facultativa adoptard las medidas oportunas para la subsanacion de la
deficiencia.

Se redlizardn los ensayos prescritos para estructuras de hormigén en el capitulo 6 de la EHEOS .
- Componentes del hormigén, en su caso:

Cemento: Conformidad de acuerdo con la reglamentacion especifica vigente. Regirdn las
prescripciones del RC 08 y de Articulo 26 y 85.1 EHE 08).

Agua: Si no se poseen antecedentes fiables de su ufilizacion, se habrd de verificar andlisis de su
composicién segun Articulo 22 EHEO8).

Aridos: Regirdn las prescripciones de los Articulos 28 y 85.2 EHE08, haciéndose hincapié en las
acreditaciones procedentes ante la ausencia de marcado CE.

Aditivos: Sus prescripciones se atendrdn al Art. 29 EHE 08. Han de acreditar el cumplimiento de la
norma UNE EN 934-2. No se empleard aditivo alguno en obra sin la expresa conformidad de la
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Direccion Facultativa.

Adiciones: Rigen las prescripciones del Art.°30 EHE 08. Comprobacién en recepcién de disponer
de marcado CE.

Control de recepcidon del hormigon:
- Ensayos de control del hormigén:
Ensayo de consistencia (articulos 31.5, 86.5.2 y 86.3.1, EHEQ08).

Ensayo de determinacién de la profundidad de penetracion de agua. Atenerse a las
prescripciones del Articulo 86.3, 86.4, y Anejo 22.3 EHEO08).

Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, segin lo prescrito en Articulos 86, 87 y
88, EHE).

- Control de recepcion del acero de armaduras pasivas: Conformidad segUn prescripciones de los
Artficulos 87,88y 89 EHE 08.

El constructor entregard a la Direccion Facultativa , al finalizar la obra, certificado de suministro
de las armaduras, segun 88.6 EHE 08.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DURANTE LA OBRA

Durante el periodo de ejecucién deberdn tomarse las precauciones oportunas para asegurar la
conservacion en buen estado de la cimentacion. Para ello, entre otfras cosas, se adoptardn las
disposiciones necesarias para asegurar su proteccion contra los aterramientos y para garantizar
la evacuacién de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la
puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedird la circulacion sobre el hormigdn fresco.

No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en
cuenta en el proyecto.

En fodo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento
que puedan ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas dcidas, salinas,
o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacion que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada
por consfrucciones proximas, excavaciones, servicios o instalaciones, serd necesario el dictamen
de la direccién facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de
lesion en el edificio, deberd procederse a la observacion de la cimentacién y del terreno
circundante, de la parte enfterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua
potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fendmeno, su importancia
y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacion, la direccién facultativa propondrd
los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se hardn obras nuevas sobre la cimentacién que puedan poner en peligro su seguridad, tales
como perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u ofro tipo de cargaderos que
frasmitan cargas importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que
pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actuan sobre las zapatas no serdn superiores a las especificadas en el proyecto.
Para ello los sétanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se
almacenardn en ellos materiales que puedan ser daninos para los hormigones. Cualquier
modificacién debe ser autorizada por la direccién facultativa e incluida en la documentacion de
obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO PARA COMPROBAR LAS PRESTACIONES FINALES DEL EDIFICIO

Antes de la puesta en servicio del edificio se comprobard que las zapatas se comportan en la
forma establecida en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles
y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la direccion facultativa, si los asientos se agjustan a
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lo previsto. Se verificard, asimismo, que no se han plantado drboles cuyas raices puedan originar
cambios de humedad en el terreno de cimentacidon, o creado zonas verdes cuyo drenadje no esté
previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos, atendiendo al CTE DB SE C, apartado
4.6.5.

5.2 ESTRUCTURAS

5.2.1 ESTRUCTURAS DE ACERO

o Criterios de medicién y valoracion de unidades
Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero vy tipo de
perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de
perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de
acero y fipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atomillado, y tipo de nudo (referencia a
detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o aftornillado, y tipo de nudo (referencia a
detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentaciéon incluyendo anclajes vy rigidizadores (si procede), y
especificando tipo de placa (referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos
intermedias y acabado), nUmero de manos y espesor de cada una.

- Metro cuadrado de proteccién contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo
de proteccidn y espesor; ademds, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema
de fijacion y tratamiento de juntas (si procede).

- En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero vy tipo de
perfil; incluyendo terminaciéon de los extremos para unidn con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos (si los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo
cordones de soldadura o tornillos o placa de anclagje (si los hay) en montaje a pie de obra y
elevaciéon con grias.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando
caracteristicas y niUmero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacién y montaje en posicién acabada incluyendo elementos auxiliares para
acceso a nudos de apoyo; especificando equipos de elevacién y tiempo estimado en montaje
“insitu”.

- Unidad de montaje en posicién acabada.

En los precios unitarios de cada una, ademds de los conceptos expresados en cada caso, ird
incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de
medios auxiliares para acceso a la posicion de frabagjo y elevacién del material, hasta su
colocacién completa en obra.

La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecuciéon material de la unidad completa
ferminada.

o  Prescripciones sobre los productos

CARACTERISTICAS Y RECEPCION DE LOS PRODUCTOS QUE SE INCORPORAN A LAS UNIDADES DE OBRA
La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB
correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

- Aceros en chapas y perfiles (ver relacién de productos con marcado CE)
Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas
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UNE EN 10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE
EN 10219-1:1998 (tubos conformados en frio).

Se seguirdn las prescripciones del CTE DB SE A.
El tipo de acero serd $275 JR; para los de UNE EN 10025:2006 .

El alargamiento en rotura de una probeta de seccidn inicial SO medido sobre una longitud 5,65
VS

La deformacién correspondiente a la tensibn de rotura debe superar al menos un 20% la
correspondiente al limite eldstico.

serd superior al 15%,

Para comprobar la ductiidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, deberd
demostrarse que la temperatura de fransicién (la minima a la que la resistencia a rotura dictil
supera a la fragil) es menor que la minima de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la adopcion de
precauciones en el caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy
desiguales, en condiciones dificiles de ejecucién, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacién algin proceso capaz de modificar su estructura
metalogrdfica (deformacién con llama, fratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los
requisitos adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver relacién de productos con marcado CE). Estos aceros podrdn ser
de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO. En los tornillos de alta resistencia
utilizados como pretensados se controlard el apriete.

- Materiales de aportacién. Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de aportacion serdn en
fodos los casos superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, la resistencia a la corrosion del
material de aportacién debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo
de aceros el valor del carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccién y ensayos,
especificos (sobre los productos suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre los
productos suministrados), que garantficen su conformidad con el pedido y con la norma. El
comprador debe especificar al fabricante el tipo de documento de inspeccidon requerido
conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de manera legible
utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el marcado con ldser, el cddigo de barras
o mediante efiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la
calidad y, si fuera aplicable, la condicidén de suministro mediante su designacién abreviada (N,
conformado de normalizacién; M, conformado termomecdnico); el tipo de marcado puede
especificarse en el m-omento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después
de haber superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con
una testificacion de inspeccidon conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias
del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un
procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacién de pintura, punzonado o una etiqueta
adhesiva en la que se indique la designacién abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del
fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado en
una etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificardn las siguientes condiciones técnicas generales de suministro,
segun UNE EN 10021:

Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin
ningun cambio, la documentacion del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompanada
de los medios oportunos para identfificar el producto, de forma que se pueda establecer la
frazabilidad entre la documentacién y los productos; si el tfransformador o intermediario ha
modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del producto, debe facilitar un
documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador deberd establecer que tipo de documento solicita, si es que
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requiere alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de inspeccién: especifica o no especifica en
base a una inspeccidon no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite
una testificacion de conformidad con el pedido o una testificacidon de inspeccién; si se solicita
una testificacién de inspeccion, deberd indicar las caracteristicas del producto cuyos resultados
de los ensayos deben recogerse en este tipo de documento, en el caso de que los detalles no
estén recogidos en la norma del producto.

Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una
inspeccion especifica, en el pedido se concretard cual es el tipo de documento requerido: un
certificado de inspeccion fipo 3.1 6 3.2 segun la norma UNE EN 10204, y si no estd definido en la
norma del producto: la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacion
de las muestras y probetas, los métodos de ensayo v, si procede, la identificacidon de las unidades
de inspeccion

El proceso de control de esta fase debe contempilar los siguientes aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos
por las Administraciones PUblicas competentes, este control puede limitarse a un certificado
expedido por el fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita
relacionar cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

- Sino se incluye una declaracién del suministrador de que los productos o materiales cumplen
con la Parte | del presente Pliego, se tratardn como productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por
el certificado de origen del material (por ejemplo, el valor méximo del limite eldstico en el caso
de cdlculo en capacidad), se establecerd un procedimiento de control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su cardcter singular no queden cubiertos por una
norma nacional especifica a la que referir la certificacién (arandelas deformables, tornillos sin
cabeza, conectadores, etc.) se podrdn utilizar normas o recomendaciones de prestigio
reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendrdn
en cuenta las siguientes normas:

Serie IPN: UNE EN 10024:1995

Series IPE y HE: UNE EN 10034:1994
Serie UPN: UNE 36522:2001
Series L y LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
Tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)
Chapas: EN 10029:1991

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hard de forma
sistemdtica y ordenada para facilitar su montaje. Se cuidard especialmente que las piezas no se
vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se
mantengan las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares
tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguirdn las instrucciones dadas por el fabricante
de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, fransporte, almacenamiento a pie de
obra y montaje se realizardn con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas
en ninglun elemento de la estructura y para no danar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidardn
especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las
cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacion o sujeciéon de las piezas de la

estructura.

Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o
forcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede
ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad
de la estructura, la pieza en cuestion se rechazard, marcdndola debidamente para dejar
constancia de ello.
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o  Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
CARACTERISTICAS TECNICAS DE CADA UNIDAD DE OBRA

CONDICIONES PREVIAS: SOPORTE

Los elementos no metdlicos de la construccion (hormigdn, fdbricas, etc.) que hayan de actuar
como soporte de elementos estructurales metdlicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes
adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metdlicos se calzardn mediante cuias
de acero separadas entre 4y 8 cm, después de acunadas se procederd a la colocacién del niUmero
conveniente de vigas de la planta superior y entonces se alineardn y aplomardn.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigdn o fdbrica, se
limpiardn vy rellenardn, retacando, con mortero u hormigdén de cemento portland y drido, cuya
madxima dimensidn no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de
dosificacién no menor que 1:2. La consistencia del mortero u hormigdn de relleno serd la conveniente
para asegurar el llenado completo; en general, serd fluida hasta espesores de 5 cm y mds seca para
espesores mayores.

COMPATIBILIDAD ENTRE LOS PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta
resistencia no se pintardn y recibirdn una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estardn pintadas ni siquiera con la capa de imprimacién
en una zona de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una
proteccién temporal se pintardn con pintura faciimente eliminable, que se limpiard cuidadosamente
antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que
puedan estar en contacto con el terreno queden embebidas en hormigdn. No se pintardn estos
elementos para evitar su oxidacién; si han de permanecer algun tiempo a la intemperie se
recomienda su proteccidén con lechada de cemento.

Se evitard el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente
(por ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosidon electroquimica; también se evitard su
contacto con materiales de albanileria que tengan comportamiento higroscdpico, especialmente
el yeso, que le pueda originar corrosién quimica.

Proceso de ejecucion

EJECUCION
Se seguirdn las prescripciones del CTE DB SE-A

Operaciones previas:

Corte: se redlizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automdtico y, solamente si
este no es posible, oxicorte manual; se especificardn las zonas donde no es admisible material
endurecido fras procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el cdiculo se base en métodos pldsticos.

A ambos lados de cada rétula pldstica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.
Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida,
utilizando procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material
no queden por debgajo de los valores especificados; los radios de acuerdo minimos para el
conformado en frio serdn los especificados en el apartado 10.2.2 del DB SE A.

Perforacién: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un
acabado equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre
que su espesor nominal no sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o su dimensidn minima si
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no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5
mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de
acabado; la planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con un borde recto,
no superard los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podrdn utilizarse cuias y forros de acero
inoxidable, no debiendo utilizarse mds de tres en cualquier punto que podrdn fijarse mediante
soldaduras en dngulo o a tope de penetracién parcial.

Empalmes: sdlo se permitirdn los establecidos en el proyecto o autorizados por la direccién
facultativa, que se redlizardn por el procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurard en los planos de
taller, con todos los detalles de la unidn, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo,
las especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cudlificarse de acuerdo
con la norma UNE EN 287-1:2004; cada fipo de soldadura requiere la cualificacién especifica del
soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los
componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijjos mediante dispositivos
adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales
para el montaje deben ser faciles de retirar sin danar la pieza; se debe considerar la utilizacién de
precalentfamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir
enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier fipo de soldadura que no figure enfre los considerados como habituales (por
puntos, en dngulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicardn los requisitos de ejecucién para alcanzar un
nivel de calidad andlogo a ellos; durante la ejecucién de los procedimientos habituales se cumplirdin
las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacién de
defectos de cada pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustardn a las especificaciones dichos
apartados. En tornillos sin pretensar el “apretado a fope” es el que consigue un hombre con una llave
normal sin brazo de prolongacion; en uniones pretensadas el apriete se realizard progresivamente
desde los tornillos centrales hasta los bordes; el control del pretensado se realizard por alguno de los
siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.
Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.
Método combinado.

Podrdn emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de inyeccién, o pernos de
articulacién, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura serd provisional y cuidadosamente montada en blanco en el
taller para asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta
configuracion geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos
estructurales metdlicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionardn
autorizdndose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando
cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de fransporte y montaje que esto
pueda ocasionar.
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Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es
aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a
errores cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metdlica, como replanteo y nivelacion
en cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias en las partes
adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si
se tiene la precaucion de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente
de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para
asegurar que todas las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de construccién, tienen
arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual
y geométricamente; ademds, en las uniones atornilladas se comprobard el apriete con los mismos
criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuardn los
confroles no destructivos indicados posteriormente en el “confrol de calidad de la fabricacion”.

TOLERANCIAS
Se prescriben las tolerancias descritas en el CTE DB SE A, apartado 11 para edificacién, en
ausencia de otros requisitos, y corresponden a:
Tolerancias de los elementos estructurales.
Tolerancias de la estructura montada.
Tolerancias de fabricacion en taller.
Tolerancias en las partes adyacentes.

CONDICIONES DE TERMINACION

Previamente a la aplicacion de los fratamientos de proteccion, se preparardn las superficies
reparando todos los defectos detectados en ellas, tomando como referencia los principios generales
de la norma UNE EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002 para limpieza con
chorro abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucidén y montaje
en taller, y se protegerdn con cubiertas impermeables tras la preparacién hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdn sélo se limpiardn sin pintar,
extendiendo este fratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendrd en cuenta:

Galvanizacion. Se realizard de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:1999, sellando
las soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacién si se produce, y con agujeros de
venteo o purga si hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies
galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de imprimacién anticorrosiva barredor antes de
ser pintadas.

Pintura. Se seguirdn las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies, aplicacién
del producto y proteccion posterior durante un tiempo; si se aplica mds de una capa se usard en
cada una sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacién. Para el tratamiento de estos elementos se considerard
su material y el de los elementos a unir, junto con el fratamiento que estos lleven previaomente, el
método de apretado y su clasificacion contra la corrosién.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS
Se desarrollard segun las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricacion serd elaborada por el
taller y deberd contener, al menos, una memoria de fabricacion, los planos de taller y un plan de
puntos de inspeccion. Esta documentacién debe ser revisada y aprobada por la direccién
facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacién general del
proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacion, y entre éstos y los
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materiales empleados. Se comprobard que cada operacidon se realiza en el orden y con las
herramientas especificadas, el personal encargado de cada operacién posee la cudlificaciéon
adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de cada
incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando
su presencia y situacién, tamano y posicidn, superficies y formas, y detectando defectos de superficie
y salpicaduras; se indicard si deben realizarse o no ensayos no destructivos, especificando, en su caso,
la localizacién de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear; segun el CTE DB SE A
apartado 10.8.4.2, podrdn ser (particulas magnéticas segun UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes
segun UNE 14612:1980, ultrasonidos segun UNE EN 1714:1998, ensayos radiogrdficos segin UNE EN
1435:1998); el alcance de esta inspeccidn se realizard de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo
en cuenta, ademds, que la correccién en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las
soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de aceptacién de las soldaduras,
debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se puede
tomar como referencia UNE EN ISO 5817:2004, que define tres niveles de calidad, B, C y D.

Uniones mecdnicas: todas las uniones mecdnicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete
inicial, y las superficies de rozamiento se comprobardn visualmente; la unién debe rehacerse si se
exceden los criterios de aceptacion establecidos para los espesores de chapa, otras
disconformidades podrdn corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; segun el CTE
DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos pretensados se realizardn las inspecciones
adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible efectuar ensayos de los elementos de
fijaciéon tras completar la unién, se inspeccionardn los métodos de trabajo; se especificardn los
requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de fornillos. Previamente a aplicar
el tratamiento de proteccién en las uniones mecdnicas, se realizard una inspeccién visual de la
superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor
del recubrimiento se comprobard, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados,
segln uno de los métodos de UNE EN ISO 2808:2000, el espesor medio debe ser superior al requerido
y no habrd mds de una lectura por componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80%
del nominal; los componentes no conformes se tratardn y ensayardn de nuevo

- Control de calidad del montaije:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacion de montaje serd elaborada por el
montador y debe contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de
puntos de inspeccién segun las especificaciones de dicho apartado. Esta documentacion debe ser
revisada y aprobada por la direccién facultativa verificando su coherencia con la especificada en
la documentacion general del proyecto, y que las tolerancias de posicionamiento de cada
componente son coherentes con el sistema general de tolerancias. Durante el proceso de montaje
se comprobard que cada operacidn se redliza en el orden y con las herramientas especificadas, que
el personal encargado de cada operacién posee la cudlificacidon adecuada, y se mantiene un
sistema de trazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

ENSAYOS Y PRUEBAS

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden
ser realizados por laboratorios oficiales o privados; los laboratorios privados, deberdn estar
acreditados para los correspondientes ensayos conforme a los criterios del Real Decreto 2200/1995,
de 20 de diciembre, o estar incluidos en el registro general establecido por el Real Decreto 1230/1989,
de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de confrol de la obra, el laboratorio o la entidad de
control de calidad deberdn presentar a la direccidon facultativa para su aprobacién un plan de
control o, en su caso, un plan de inspeccidn de la obra que contemple, como minimo, los siguientes
aspectos:

Identificacién de materiales y actividades objeto de control y relacién de actuaciones a efectuar
durante el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacion, en su caso, de
actividades a subcontratar.

Programacion inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucion de la obra.

Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de
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control que efectle el control externo de la ejecucién.
Designacion de la persona responsable por parte del organismo de conftrol.
Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.

La planificacidon de control deberd prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a
efectos del contfrol de materiales como de los productos o de la ejecucion, contemplando tanto el
montaje en taller o en la propia obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO PARA COMPROBAR LAS PRESTACIONES FINALES DEL EDIFICIO

Como Ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizard una inspeccion
visual del conjunto de la esfructura y de cada elemento a medida que van entrando en carga,
verificando que no se producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algun problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se
pueden realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ellg;
en estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las
acciones de servicio, se realizardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de
la prueba, por una organizacidon con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico
competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.
Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacién fundamental en elementos sometidos a flexién.

5.3 CUBIERTAS

5.3.1 CUBIERTAS INCLINADAS

o  Criterios de medicion y valoracion de unidades

Meftro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no
referida a su proyeccién horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas,
con todos los accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado, proteccién durante las obras y
limpieza final. No se incluyen canalones ni sumideros.

o  Prescripciones sobre los productos

CARACTERISTICAS Y RECEPCION DE LOS PRODUCTOS QUE SE INCORPORAN A LAS UNIDADES DE OBRA

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB
correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Los elementos integrantes de la cubierta inclinada responderdn a las prescripciones del proyecto.

Durante el amacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitard su deformacidn
por incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se
interpondrdn lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su
segregacioén y contaminacion, evitdndose una exposicion prolongada del material a la intemperie,
formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de
distintos tipos.
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o  Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
CARACTERISTICAS TECNICAS DE CADA UNIDAD DE OBRA

CONDICIONES PREVIAS: SOPORTE

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extranos para
la correcta recepcion de la impermeabilizacion.

El forjado garantizard la estabilidad, con flecha minima. Su constitucion permitird el anclaje
mecdnico de los rastreles.

COMPATIBILIDAD ENTRE LOS PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

No se utilizard el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con
productos dcidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares
galvdnicos. Se evitard, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosién, yeso fresco,
cemento fresco, maderas de roble o castano, aguas procedentes de contacto con cobre.

Podrd utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estano, cobre estanado, acero inoxidable,
cemento fresco (sélo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado
por debajo del acero galvanizado, podrd aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitard la colocacién de tejas con morteros ricos en cemento.

o  Proceso de ejecucion

EJECUCION
Se atenderdn las prescripciones del CTE DB HS 1

Se suspenderdn los frabajos cuando llueva o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En
este Ultimo caso se retfirardn los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se
interrumpan los trabajos deberdn protegerse adecuadamente los materiales.

- Sistema de formacién de pendientes:

Cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la
impermeabilizacién, su superficie deberd ser uniforme y limpia. Ademds el material que lo constituye
deberd ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho
impermeabilizante a él. El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para
el recibido o fijacién del resto de componentes.

El sistema de formacién de pendientes garantizard la estabilidad con flecha minima. La superficie
para apoyo de rastreles y paneles aislantes serd plana vy sin irregularidades que puedan dificultar la
fijacién de los mismos. Su constitucidn permitird el anclaje mecdnico de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de redlizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de
la cdmara de aireacién deberd asegurarse ante el riesgo de deslizamiento; a la vez deberd quedar
independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las juntas de dilatacién
necesarias a fin de evitar tensiones de confraccion-dilataciéon, tanto por retraccidén como por
oscilaciones de la temperatura. Para el sistema de formacién de la pendiente y constitucion de la
cdmara de aireacién se contemplan dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o
de hormigdn) acabadas con capa de regularizacion u hormigdn.

Utilizacién de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecdnicamente,
bien sobre correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metdlicas o de hormigdn; o bien sobre
entramado de madera o estructura metdlica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o
grecadas, que se utiicen para el cerramiento de la cdmara de aireacién, irdn fijadas
mecdnicamente a las correas con tornillos autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal que se
permita el deslizamiento necesario para evitar las tensiones de origen térmico.
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La capa de regularizacién del tablero, para fijacidn mecdnica de las tejas, tendrd un acabado
fratasado, plano vy sin resaltos que dificulten la disposicidon correcta de los rastreles o listones. Para el
recibido de las tejas con mortero, la capa de regularizacién del tablero tendrd un espesor de 2 cm e
idénticas condiciones que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendrd en
cuenta lo siguiente. El solape frontal entre placas serd de 15 cm vy el solape lateral vendrd dado por
la forma de la placa y serd al menos de una onda. Los rastreles metdlicos para el cuelgue de las tejas
planas o mixtas se fijardn a la distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o en su caso el
solape necesario de las tejas. Para tejas curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimension vy
modulacién de la onda o greca de las placas serd la mds adecuada a la disposicidon canal-cobija
de las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas correspondan a un mismo sistema se
seguirdn las instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico:
Deberd colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre foriado horizontal:
Podrdn utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos
de la cdmara ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:
En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidird con el de éstos. Cuando
se utilicen paneles rigidos o paneles semirrigidos para el adislamiento térmico, estardn
dispuestos entre rastreles de madera o metdlicos y adheridos al soporte mediante
adhesivo bituminoso PB-Il u otros compatibles. Si los paneles rigidos son de superficie
acanalada, estardn dispuestos con los canales paralelos a la direccidén del alero y fijados
mecdnicamente al soporte resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se colocardn en el sentido de la pendiente albergando
el material aislante, conformando la capa de aireacidén. La altura de los rastreles estard
condicionada por los espesores del aislante térmico y de la capa de aireacién. La
distancia entre rastreles estard en funcién del ancho de los paneles, siempre que el mismo
no exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortardn a la medida apropiada
para su maximo aprovechamiento. La altura minima de la cdmara de aireacién serd de
3 cmy siempre quedard comunicada con el exterior.

- Capa de impermeabilizacién:
No se utilizard la capa de impermeabilizacién de manera sistemdtica o indiscriminada.
Excepcionalmente podrd utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las
fejas sea escaso, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto combinado de lluvia y viento.
Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15 % deben ufilizarse sistemas fijados
mecdnicamente.

Las ldminas deberdn aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren
dentro de los mdrgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.
Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse vy fijarse de acuerdo
con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La impermeabilizacién
deberd colocarse en direccion perpendicular ala linea de mdxima pendiente. Los solapos deben
qguedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras
contiguas.

Las Idminas de impermeabilizacién se colocardn a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y
paralelos o perpendiculares a la linea de mdéxima pendiente). Se evitardn bolsas de aire en las
l[dminas adheridas. Las I[dminas impermeabilizantes no planteardn dificultades en su fijacion al
sistema de formacién de pendientes, ni problemas de adherencia para las tejas.

Segun el material del que se trate tendremos distintas prescripciones:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la
pendiente de la cubierta esté comprendida entre el 5y el 15%, deberdn utilizarse sistemas
adheridos. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve
de soporte para mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deberdn utilizarse
sistemas no adheridos.
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- Cdmara de aire:
Durante la construccién de la cubierta deberd evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero
y suciedad en la cdmara de aire. Cuando se disponga una cdmara de aire, ésta debe situarse
en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

La altura minima de la cdmara de aireacién serd de 3 cm y quedard comunicada con el exterior,
preferentemente por alero y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la cdmara de aireacién se podrd conseguir
con los rastreles Unicamente o anadiendo a éstos un entablado de aglomerado fendlico o una
chapa ondulada.

En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la cdmara debe permitir la difusion del vapor de agua
a fravés de aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice la ventilacién cruzada. A
tal efecto las salidas de aire se situardn por encima de las entradas a la méxima distancia que
permita la inclinacion de la cubierta; unas y otras, se dispondrdn enfrentadas; preferentemente
con aberturas en continuo. Las aberturas irdn protegidas para evitar el acceso de insectos, aves
y roedores. Cuando se frate de limitar el efecto de las condensaciones ante condiciones
climdticas adversas, al margen del aislante que se sitGe sobre el forjado horizontal, la capa bajo
teja aportard el dgislante térmico necesario.

- Tejado:
Deberd recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar la
estabilidad y capacidad de adaptacion del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo
de la pendiente de la cubierta, la altura mdxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las
mismas, asi como de la ubicacién del edificio. El solapo de las piezas deberd establecerse de
acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de ofros factores relacionados
con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topogrdfica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacién a teja vana u ofro sistema en que la estabilidad
del tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido deberd realizarse de
forma continua para evitar la rotura de piezas en los trabajos de mantenimiento o acceso a
instalaciones. En el caso de piezas cobija, éstas se recibirdn siempre en aleros, cumbreras y bordes
laterales de faldén y demds puntos singulares. Con pendientes de cubierta mayores del 70 % vy
zonas de mdxima intensidad de viento, se fijardn la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones
lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternardn fila e hilera. El solapo de las tejas
0 su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de adherencia o fijacién,
serd el indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocardn todas con torta de mortero o
adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibirdn en el porcentaje necesario para
garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones del viento.
Las cobijas dejardn una separacién libre de paso de agua comprendido entre 3y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno exfruido acanalados, la
pendiente no excederd del 49 %; existird la necesaria correspondencia morfolégica y las tejas
gueden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibirdn todas las tejas de aleros,
cumbreras, bordes laterales de falddn, limahoyas y limatesas y demds puntos singulares. El mortero
serd bastardo de cal, cola u otros mdsticos adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segin
especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el
acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del
tejado, por lo que se estard a las especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad
de cada chapa al subtipo de teja seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se consigue
con una pellada de mortero mixto aplicada a la cresta de la onda en el caso de chapa ondulada
con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja curva o mixta. Como adhesivo
también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacion sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metdlicos, éstos serdn perfiles
omega de chapa de acero galvanizado de 0'60 mm de espesor minimo, dispuestos en paralelo
al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los
rastreles metdlicos se hardn con tornillos rosca chapa y se realizardn del mismo modo que en el
caso de rastreles de madera. Todo ello se realizard segun especificaciones del fabricante del
sistema.
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En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los

rastreles y listones de madera serdn de la escuadria que se determine para cada caso, y se fijardn
al soporte con la frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su
alabeo. Podrdn ser de madera de pino, estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos, seca, y
fratada contra el ataque de hongos e insectos. Los tramos de rastreles o listones se dispondrdn
con juntas de 1 cm, fijando ambos extremos a un lado y otro de la junta. Los rasteles se
interrumpirdn en las juntas de dilatacion del edificio y de la cubierta. Cuando el tipo de soporte lo
permita, los listones se fijardn con clavos de acero templado y los rastreles, previamente
perforados, se fijardn con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacion de tableros,
sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendrd un espesor mayor o igual que 3 cm. Los
clavos penetrardn 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de madera o
entablados se fijardn al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo.
La distancia entre listones o rastreles de madera serd tal que coincidan los encajes de las tejas o,
en caso de no disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad
de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera
serdn preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero
inoxidable o acero zincado. La utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para
aplicaciones con escaso riesgo de corrosidon. Se evitard la utilizacidén de acero sin tratamiento
anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacion mecdnica de los rastreles de madera, en
las caras laterales, los rastreles llevardn puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que
penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extenderd
mortero de cemento, de manera que las puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas
totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y soporte.

Disposicidn de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albanileria (capa de compresién de forjados o
capa de regularizacién de albanileria). Los listones de madera se dispondrdn con su cara mayor
apoyada sobre el soporte en el sentido normal al de la maxima pendiente, ala distancia que exija
la dimensién de la teja, y fijados mecdnicamente al soporte cada 50 cm con clavos de acero
templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albanileria (capa de compresidn de forjados o capa
de regularizacién de albandileria). Los rastreles de madera, que tienen como funcidn la ubicacién
del aislante térmico, y en su caso, la formacién de la capa de aireacién, se dispondrdn apoyados
sobre el soporte, en el sentido de la pendiente vy fijados mecdnicamente al soporte cada 50 cm
con tirafondos. La separacion entre listones, dependerd del ancho de los paneles aislantes que
hayan de ubicarse entre los mismos (los paneles se cortardn cuando su ancho exija una
separacion entre listones mayor de 60 cm). Para la determinacién de la escuadria de estos
rastreles, se tendrd en cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de aireacién; la
suma de ambos determinard la altura del rastrel; la ofra dimensidn serd proporcionada y apta
para el apoyo v fijacion. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por puntos al soporte
con adhesivo compatible), se dispondrdn listones paralelos al alero, con su cara mayor apoyada
sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija la dimensién de la teja y fijados en cada
cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor
minimo 2 cm, fijados sobre los rastreles, como protecciéon del aislante o, en su caso, cierre de la
cdmara de aireacion. Los rastreles contardn con un canto capaz para albergar la capa de
agislante y en su caso la de aireacion, pero su ancho no serdinferior a 7 cm, a fin de que los paneles
de aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con junta de 1 cm. Se dispondrdn en el sentido
de la mdxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se acomode a la modulacién de los
tableros y de los paneles aislantes con el méximo aprovechamiento; la distancia entre ejes no
deberd exceder de 68 cm para tableros de espesor 2 cm. Para las tejas planas o mixtas provistas
de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situardn a la distancia precisa que exija la
dimension de la teja, a fin de que los encajes coincidan debidamente. Los empalmes entre
rastreles estardn separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas pueden colocarse:
simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas estdn dotadas, adheridas
por puntos o fijjadas mecdnicamente. Para este Ultimo supuesto las tejas presentardn las
necesarias perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijaciéon de la teja a los rastreles o listones de
madera serdn preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de
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acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). La utilizacion de fijaciones de acero
galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitard la utilizacion
de acero sin tratamiento anticorrosivo.

- Sistema de evacuacién de aguaos:

Canalones:
Para la formacién del canaldén deben disponerse elementos de proteccién prefabricados
o redlizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagle del 1 % como
minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldn deben sobresalir 5 cm como minimo
sobre el mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mds cercano a la fachada de tal
forma que quede por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcidon de su emplazamiento en el falddn, pueden ser: vistos, para la
recogida de las aguas del falddén en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las
aguas del faldén en el interior de éste. En ambos casos los canalones se dispondrdn con
ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera, de manera que
un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccién de canalones de
zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetard la
chapa, se gjustardn a la forma de la misma y serdn de pletina de acero galvanizado. Se
colocardn a una distancia mdxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de
tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacién de calidad o
documento de idoneidad técnica, se seguirdn las instrucciones del fabricante.

Cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccion
por debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del
encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccién
por encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del
encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una
banda del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate
se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del falddn debe disponerse de
tal forma que el ala del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm
como minimo y la separacidn entre las piezas del tejado a ambos lados del canaldn sea
de 20 cm como minimo.

Cada bajante servird a un mdéximo de 20 m de canaldn.

Canaletas de recogida:

El didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros
parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y mdéxima
de la canadleta y el nimero minimo de sumideros en funcidn del grado de
impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.

- Puntos singulares, atendiendo al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberdn disponerse elementos de
proteccién prefabricados o realizados in situ. Los elementos de proteccién deben cubrir
como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del
tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas.
Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un
canalén. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los
elementos de proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado vy
prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro.

Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como
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mdximo del soporte que conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja,
para evitar la filtracion de agua a fravés de la unién de la primera hilada del tejado vy el
alero, debe redlizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada
de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse
cualquier ofra solucidon que produzca el mismo efecto.

- Borde lIateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen
lateralmente mds de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el Ultimo caso el
borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ.
Las piezas del tejado deben sobresalr 5 cm como minimo sobre la limahoya. La
separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm
como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la
Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando
no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccidon o
en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas
especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben
disponerse en las limahoyas. La parte superior del encuentro del faldén con el elemento
pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo.
En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccién prefabricados
o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del
tejado de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios (ver subseccién 4.2. Lucernarios): deben impermedbilizarse las zonas del
faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante
elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ. En la parte inferior del
lucernario, los elementos de proteccidon deben colocarse por debajo de las piezas del
tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima
y prolongarse 10 cm como minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse

elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del

elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacién: en el caso de faldén continuo de mds de 25 m, o cuando entre las
juntas del edificio la distancia sea mayor de 15 m, se estudiard la oportunidad de formar
juntas de cubierta, en funcién del subtipo de tejado y de las condiciones climdaticas del
lugar.

TOLERANCIAS ADMISIBLES

Los materiales o unidades de obra que no se gjusten a lo especificado deberdn ser retirados o, en
su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Motivos para la no aceptacion:

- Chapa conformada:
Sentido de colocacién de las chapas contrario al especificado.

Falta de ajuste en la sujecién de las chapas.

Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mds de 3 cm
para toda la longitud.

Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.
Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.

- Pizarra:
Clavado de las piezas deficiente.

Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a = 10 mm/m comprobada
conreglade 1 my/é + 50 mm/total.

Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a + 3 mm medida con regla de 1T m.

Colocacién de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas
respecto alalinea de alero con errores superiores a 10 mm/m o mayores que 50 mm/total.
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- Teja:
Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.

Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a £ 20 mm (teja de arcilla
cocida) o £ 10 mm (teja de mortero de cemento).

Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 100 mm.
Alineacion entre dos tejas consecutivas con errores superiores a + 10 mm.

Alineacion de la hilada con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o £ 10 mm (teja
de mortero de cemento).

Solape con presente errores superiores a = 5 mm.

CONDICIONES DE TERMINACION

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes,
limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encuenfros con muros u ofros elementos
sobresalientes, ventilacién, etc.), se utilizardn preferentemente piezas especialmente concebidas y
fabricadas para este fin, o bien se detallardn soluciones constructivas de solapo y goterdn, en el
proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de productos eldsticos sin garantia de la necesaria
durabilidad.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

CONTROL DE EJECUCION
Puntos de observacion:

- Formacion de faldones:
Pendientes.
Forjados inclinados: controlar como estfructura.
Fijacién de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.

Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los
tabiquillos. Ventilacion de las cdmaras.

- Aislante térmico:

Correcta colocacién del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:

Fijaciéon y solapo de piezas.

Material y secciones especificados en proyecto.

Juntas para dilatacion.

Comprobacion en encuentros entre faldones y paramentos.
- Canalones:

Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacion.
Unidn a bajantes.

- Impermeabilizacién, en su caso: contfrolar como cubierta plana.

- Base de la cobertura:
Correcta colocacién, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacién de piezas.
Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m.

- Piezas de cobertura:

Pendiente minima, segin el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcidén del tipo de proteccidén, cuando no
haya capa de impermeabilizacién.

Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de mdxima y minima pendiente. Paso entfre cobijas. Recibido de las
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tejas. Cumbrera y limatesas: disposicion y macizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo,
recalce y macizado de las tejas.

Otras tejas:

Replanteo previo de las pendientes. Fijacidn segun instrucciones del fabricante para el tipo y
modelo. Cumbreras, limatesas y remates laterales: piezas especiales.

ENSAYOS Y PRUEBAS

La prueba de servicio consistird en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para
comprobar su estanqueidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DURANTE LA OBRA

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatoldgicas adversas (lluvia, nieve o
velocidad del viento superior a 50 km/h), se revisardn y asegurardn las partes realizadas.

No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagle, como
antenas y mdstiles, que deberdn ir sujetos a paramentos.

5.4 INSTALACION DE ALUMBRADO

5.4.1 INSTALACION DE ILUMINACION

o  Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido,
fijaciones, conexién comprobacién y pequeino material. Podrdn incluirse la parte proporcional de
difusores, celosias o rejillas.

o  Prescripciones sobre los productos

CARACTERISTICAS Y RECEPCION DE LOS PRODUCTOS QUE SE INCORPORAN A LAS UNIDADES DE OBRA

Larecepcidon de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB HES3,
asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Se redlizard la comprobaciéon de la documentacidon de suministro en todos los casos,
comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccién minima IP54, segun UNE 20.324 e IK
8 segun UNE-EN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas
y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para Idmparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e
induccién: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con
celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante, etc), grado de proteccidn, tensién
asignada, potencia mdxima admisible, factor de potencia, cableado, (seccién y tipo de
aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecién, instrucciones de montaje. Las luminarias
para alumbrado interior serdn conformes la norma UNE-EN 60598. Las luminarias para alumbrado
exterior serdn de clase | o clase Il y conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -
2-5 en el caso de proyectores de exterior.

- Ldmpara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensidn de alimentaciéon (voltios) y
flujo nominal (lumenes). Para las I&dmparas fluorescentes, condiciones de encendido y color
aparente, temperatura de color en °K (segun el tipo de Idmpara) e indice de rendimiento de color.
Los rétulos luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en
vacio entre 1y 10 kV, estardn a lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las Idmparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Lievardn
grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexidn, potencia nominal, tensién de
alimentacion, factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, capacidad, tension
de alimentacién, tension de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de
corriente para la que estd previsto, temperatura mdaxima de funcionamiento. Todos los
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condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las Idmparas de descarga, para
corregir el factor de potencia de los balastos, deberdn llevar conectada una resistencia que
asegure que la tensidon en bornes del condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde
la desconexion del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circuito y tipo de Iédmpara
para los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacién adecuada al tipo
utilizado, grado de protecciéon minima.

- Conductores: seccion minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de
la red de tierra que unen los electrodos deberdn cumplir las condiciones de ITC-BT-09.
- Elementos de fijacién.
Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el
fransporte o que presentaren defectos serdn rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes
originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y
focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

o  Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
CARACTERISTICAS TECNICAS DE CADA UNIDAD DE OBRA

CONDICIONES PREVIAS: SOPORTE
La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

COMPATIBILIDAD ENTRE LOS PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosidon galvdnica entre metales con diferente
potencial, se adoptardn las medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre
ambos, de forma que ademds de aislar eléctricamente metales con diferente potencial, se evite el
acceso de agua y oxigeno a la zona de unién en los puntos de contacto entre ambos.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a
una tuberia de agua, se colocard siempre por encima de ésta.

PROCESO DE EJECUCION

EJECUCION

En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacién
establecido en la tabla 1.1 del CTE DB SU 4, medido a nivel del suelo.

Las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para cada zona, de un sistema de regulaciéon y
control que cumplan las condiciones del CTE DB HE 3, apartado 2.2.

Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no
disponga de otro sistema de control, no aceptdndose los sistemas de encendido y apagado en
cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporddico dispondrdn de un
contfrol de encendido y apagado por sistema de deteccidn de presencia o sistema de
temporizacion.

Se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién
en funcién del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una
distanciainferiora 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados
de las zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que
cumplan con la reglamentacién vigente en su dmbito de actuacién.

Una vezreplanteada la situaciéon de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectardn
tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveerd a la instalacién de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja
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tension.

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase
lll, deberdn conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccidn del circuito.

En redes de alimentacién subterrdneas, los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 40
cm desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no serd
inferior a 6 cm. Se colocard una cinta de seializacién que advierta de la existencia de cables de
alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cmy a 25 cm por encima
del tubo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES
La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

CONDICIONES DE TERMINACION

Al término de la instalacién, e informadal la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird
la documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la
Reglamentacién vigente.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

CONTROL DE EJECUCION

Ldmparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacién, puesta a tierq,
cimentaciones, bdculos: coincidirdin en nUmero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

ENSAYOS Y PRUEBAS

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias
equipadas con sus ldmparas correspondientes.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DURANTE LA OBRA

Todos los elementos de la instalacion se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos
extranos.

Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO PARA COMPROBAR LAS PRESTACIONES FINALES DEL EDIFICIO

Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion
competente.

6 CAPITULO VI: CONDICIONES GENERALES DE
RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

Segun se indica en el Codigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de
recepcién en obra de productos, equipos y sistemas, se realizard segun lo siguiente:

6.1 CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y
SISTEMAS.

1. El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprenderd:

a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo
7.2.1;
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b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin
el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
6.1.1 CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS.

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccidn facultativa,
los documentos de identificacidén del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa. Esta
documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de
los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean fransposicion de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados.

6.1.2 CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD Y EVALUACIONES DE
IDONEIDAD TECNICA.

1. El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

a) los distinfivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la
constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacién es suficiente para
la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

6.1.3 CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE ENSAYOS.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u
ordenados por la direcciéon facultativa.

2. La redlizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los
ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir
en la recepcién de los productos en funcidon de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE
de Productos de la Construccion (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las
Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construcciéon, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, regula las
condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse
dentro del territorio espanol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben
llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

6.1.4 PRODUCTOS AFECTADOS POR LA DIRECTIVA DE PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para
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productos tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no
fradicionales), y cuya comercializacién se encuentra dentro de la fecha de aplicacion del marcado
CE, serdn recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificard la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida
la documentacién correspondiente al marcado CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de
estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacién de acompanamiento (por ejemplo, en el albardn o factural).

2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por
la reglamentacién y por el proyecto, lo que se hard mediante la comprobacién de
éstas en el etiquetado del marcado CE.

3 se comprobard la documentacidn que debe acompanar al marcado CE, la
Declaracion CE de conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el fipo
de sistema de evaluacién de la conformidad.

Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentacion complementaria:

- Ensayo inicial de fipo, emitido por un organismo nofificado en productos cuyo sistema
de evaluacion de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de producciéon en fdbrica, emitido por un organismo nofificado
en productos cuyo sistema de evaluacién de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo
sistema de evaluacion de la conformidad sea 1 o 1+,

La informacién necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para
determinados productos relevantes y de uso frecuente en edificacion en la
subseccion 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificaciéon de un producto no esté contemplada en las
caracteristicas técnicas del marcado, deberd realizarse complementariamente el control
de recepcién mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado
a la caracteristica en cuestion.

6.1.5 PRODUCTOS NO AFECTADOS POR LA DIRECTIVA DE PRODUCTOS DE LA
CONSTRUCCION

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcién en obra
(excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de
equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la verificacién del
cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién y el proyecto
mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard en obra que el producto
suministrado viene acompanado de los documentos establecidos en los apartados a) y
b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o
autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (anfiguo certificado de
homologacidn) emitido por un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo
con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afectados por
disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.
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Autorizacion de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdn armado o pretensado, y
viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de cerdmica y
hormigdn que se utilizan para la fabricacién de elementos resistentes para pisos y
cubiertas para la edificacién concedida por la Direccidon General de Arquitectura vy
Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material
eléctrico de iluminacidén que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que
acredite la succidon en fdbricas con categoria de ejecuciéon A, si este valor no viene
especificado en la declaracién de conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacién acreditada
por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del
RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del
mismo. Las entidades espanolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de
la Construccidon “Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica
(DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccion de Catalunya (ITeC), que emite el
Documento de Adecuacién al Uso (DAU).

c) Control de recepcién mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo
acreditado por una Comunidad Auténoma o por ENAC.

7 RELACION DE NORMATIVA TECNICA DE APLICACION
EN LOS PROYECTOS Y EN LA EJECUCION DE OBRAS

En este apartado se incluye una relaciéon no exhaustiva de la normativa técnica de aplicaciéon a la
redaccion de proyectos y a la ejecucién de obras de edificacién. Esta relacién se ha estructurado
en dos partes en correspondencia con la organizacion del presente Pliego: Parte |. Unidades de obra
y Parte Il. Productos. A su vez la relacidon de normativa de Unidades de obra se subdivide en normativa
de cardcter general, normativa de cimentacion y estructuras y normativa de instalaciones.

7.1 NORMATIVA DE CARACTER GENERAL

Ordenacién de la edificaciéon
Ley 38/1999, de 5-NOV, de la Jefatura del Estado
BOE. 6-11-99

Real Decreto 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. Cddigo Técnico de la Edificacién. BOE
28/03/2006.

Orden 09/06/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencias en obras
de edificaciéon. BOE 17/06/1971.

Decreto 462/1971. 11/03/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre redaccién de proyectos y
direccion de obras de edificaciéon. BOE 24/03/1971. *Desarrollada por Orden 9-6-1971.

Orden 19/05/1970. Ministerio de la Vivienda. Libro de Ordenes y Visitas en Viviendas de Proteccién
Oficial. BOE 26/05/1970.

Ley 28/2005. 26/12/2005. Jefatura del Estado. Medidas sanitarias frente al tabaquismo y reguladora
de la venta, el suministro, el consumo vy la publicidad de los productos del tabaco. BOE 27/12/2005.

Real Decreto 865/2003. 04/07/2003. Ministerio de Sanidad y Consumo. Establece los criterios higiénico-
sanitarios para la prevenciéon y control de la legionelosis. BOE 18/07/2003.

Real Decreto 3484/2000. 29/12/2000. Presidencia de Gobierno. Normas de higiene para la
elaboracion, distribucidon y comercio de comidas preparadas. De aplicacién en restaurantes y
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comedores colectivos. BOE 12/01/2001.

Real Decreto 2816/1982. 27/08/1982. Ministerio del Interior. Reglamento General de Policia de
Espectdculos PUblicos y Actividades Recreativas. BOE 06/11/1982.

Orden 15/03/1963. Ministerio de la Gobernacién. Instrucciones complementarias al Reglamento
Regulador de Industrias Molestas, Insalubres, nocivas y peligrosas, aprobado por Decreto 2414/1961.
BOE 02/04/1963.

Decreto 2414/1961. 30/11/1961. Presidencia de Gobierno. Reglamento de Industrias molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas. BOE 07/12/1961.

Real Decreto 1634/1983. 15/06/1983. Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicacion. Ordenacién
de los establecimientos hoteleros. BOE 17/06/1983.

Real Decreto 2877/1982. 15/10/1982. Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicacién. Ordenacién
de apartamentos y viviendas vacacionales. BOE 09/11/1982.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de 25-9-79 (BOE 20/10/1979),
sobre prevencién de incendios en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 03/03/1980. Ministerio de Obras PUblicas. Caracteristicas de accesos, aparatos elevadores y
acondicionamiento interior e las Viviendas de Proteccion Oficial destinadas a minusvdlidos. BOE
18/03/1980.

Real Decreto 355/1980. 25/01/1980. Ministerio de Obras PUblicas. Reserva vy situacion de las Viviendas
de Proteccién Oficial destinadas a minusvdlidos. BOE 28/02/1980.

Real Decreto 3148/1978. 10/11/1978. Ministerio de Obras Publicas. Desarrollo del Real Decreto-Ley
31/1978 (BOE 08/11/1978), de 31 de octubre, sobre construccién, financiacién, uso, conservaciéon y
aprovechamiento de Viviendas de Protecciéon Oficial. BOE 16/01/1979.

Real Decreto 505/2007. 20/04/2007. Ministerio de la Presidencia. Aprueba las condiciones bdsicas de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso vy utilizacion de
los espacios publicos urbanizados y edificaciones. BOE 11/05/2007.

Ley 51/2003. 02/12/2003. Jefatura del Estado. Ley de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad. BOE 03/12/2003.

Real Decreto 556/1989. 19/05/1989. Ministerio de Obras Publicas. Medidas minimas sobre
accesibilidad en los edificios. BOE 23/05/1989.

Real Decreto 1513/2005. 16/12/2005. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido ambiental. BOE 17/12/2005.

Ley 37/2003. 17/11/2003. Jefatura del Estado. Ley del Ruido. *Desarrollada por Real Decreto
1513/2005. BOE 18/11/2003.

Contaminacién acustica. Real Decreto 1513/2005, de 16 diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido ambiental.
BOE 17-12-05.

7.2 NORMATIVA DE INSTALACIONES

Orden 15/09/1986. Ministerio de Obras PUblicas. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las
tuberias de saneamiento de poblaciones. BOE 23/09/1986.

7.3 NORMATIVA DE PRODUCTOS

Real Decreto 442/2007. 03/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Deroga diferentes
disposiciones en materia de normalizacién y homologacion de productos industriales. BOE
01/05/2007.

Orden PRE/3796/2006. 11/12/2006. Ministerio de la Presidencia. Se modifican las referencias a normas
UNE que figuran en el anexo al R.D. 1313/1988, por el que se declaraba obligatoria la homologacion
de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados. BOE 14/12/2006.
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Resolucion 17/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Amplia los anexos |, Il y Il de la
Orden de 29 de noviembre de 2001, referencia a normas UNE y periodo de coexistencia y enfrada
en vigor del marcado CE para varias familias de productos de la construccién. BOE 05/05/2007.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la clasificacién de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcidn de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego. BOE 02/04/2005.

Real Decreto 1797/2003. 26/12/2003. Ministerio de la Presidencia. Instruccién para la recepcién de
cementos. RC-03. BOE 16/01/2004.

Orden CTE/2276/2002. 04/09/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Establece la entrada en vigor
del marcado CE relativo a determinados productos de construccién conforme al Documento de
Idoneidad Técnica Europeo. BOE 17/09/2002.

Resolucion 29/07/1999. Direccion General de Arquitectura y Vivienda. Aprueba las disposiciones
reguladoras del sello INCE para hormigdn preparado adaptadas a la "Instruccion de Hormigdn
Estructural (EHE)". BOE 15/09/1999.

Real Decreto 1328/1995. 28/07/1995. Ministerio de la Presidencia. Modifica las disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccidn aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de
29/12/1992, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE. BOE 19/08/1995.

en Bilbao, febrero de 2022,

Gaizka Urquijo Lopez
arquitecto
COAVN n° 3574
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